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;qué es el cambio climatico?

definicion

Es la alteracion del intercambio de materia y energia
entre los cinco compartimentos que definen el clima
terrestre: atmosfera, hidrosfera, litosfera, criosfera

y biosfera.

Es el equilibrio entre estos cinco compartimentos lo
que regula tanto el clima atmosférico (temperatura,
precipitacion, régimen de vientos, etc.) como el
clima maritimo (temperatura, salinidad, nivel del
mar, oleaje, corrientes, etc.)



causas del cambio climatico

;naturales? ;forzadas por el hombre?

Naturales

® variacion de las caracteristicas orbitales del planeta
Tierra

(® erupciones volcanicas

@ variacion de la energia emitida por el Sol

@ ciclos decadales (NAO, PDO, ...)
Antropicas

@ quema de combustibles fosiles

@ desforestacion

(P transformacion de terreno virgen para usos
agropecuarios, industriales y urbanos

... en los ultimos 150 anos



CO, (ppm), NLO (pph)

causas antropicas del cambio climatico

acumulacion de “gases de invernadero” en la atmosfera
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acumulacion de “gases de invernadero” e indices de desarrollo humano

Steffen et al.,

2004



causas antropicas del cambio climatico

acumulacion de “gases de invernadero” en la atmosfera
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acumulacion de CO, en la atmédsfera de I1zana (Tenerife)

http://gaw.kishou.go.jp/wdcg



causas antropicas del cambio climatico

acumulacion de “gases de invernadero” en la atmosfera
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acumulacion de CO, en la atmédsfera de la plataforma gallega

Padin et al., 200




causas antropicas del cambio climatico

acumulacion de “gases de invernadero” en la atmosfera
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El cambio es inherente al Planeta en el que vivimos.
El problema surge cuando esos cambios se aceleran
por la intervencion del hombre, Unica especie capaz
de alterar su entorno a escala global en periodos de

tiempo inferiores al de su propia vida.

Arendal JyEF

el efecto invernadero

http://www.solcomhouse.com/globalwarming.




evidencias del cambio climatico

temperatura del aire

Comparison between modeled and observations of temperature rise

since the year 1860
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diagnostico del aumento de la temperatura del aire



evidencias del cambio climatico

temperatura del aire

“la temperatura media del aire en A
Corufia se ha incrementado 1,5°C en
los ultimos 35 anos”

temperatura del aire en el observatorio de A Coruna

0,04°C/a

53 %
VAR

10

diagnostico aumento de la temperatura del aire en Galicia

Instituto Nacional de



evidencias del cambio climatico

temperatura del agua
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diagnostico del aumento de la temperatura del mar

Levitus et al., Science, 2000; Levitus et al., Geophysical Research



evidencias del cambio climatico

temperatura del agua

temperatura superﬁcial del mar (AVHRR) en 43°N 11°W
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diagnostico del aumento de la temperatura en aguas oceanicas de Galicia

Cortesia del Servicio de Teledeteccion del



evidencias del cambio climatico

temperatura del agua

Temperatura superficial del mar en A Coruna

0,03+0,25 °C/a !¢ § : F
0,9 %VAR L Sy

L —
A
B
|
Latitud (N)
o in o
1 1

Longitud (E)

0,03+0,25 °C/a
7 %VAR

diagnostico del aumento de la temperatura en aguas costeras de Galicia

Cortesia de Antonio Bode, IEO, A



evidencias del cambio climatico

salinidad
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diagnodstico de la salinizacion en latitudes bajas: aguas superficiales

http://www.whoi.edu/institutes/



evidencias del cambio climatico

salinidad
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diagnostico de la desalinizacion en latitudes altas

http://www.whoi.edu/institutes/



evidencias del cambio climatico

salinidad
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diagnostico del incremento del caudal de los rios articos

Peterson et al.,
2002

clence,




evidencias del cambio climatico
salinidad

diagnodstico de la regresion de los glaciares: el caso de Groenlandia

Tomada de Arctic Climate Impact Assessme



evidencias del cambio climatico

circulacion
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diagnostico de reduccion de la tasa de formacion de aguas profundas

http://www.whoi.edu/institutes/



evidencias del cambio climatico

circulacion

diagnostico de reduccion de la tasa de formacion de aguas profundas

http://www.divediscover.whoi.edu/circulation/



evidencias del cambio climatico

circulacion
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pronostico de nuestro clima 30 anos después del colapso

Vellinga & Wood, Met Office,



evidencias del cambio climatico

hivel del mar
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diagnodstico de la elevacion del nivel del mar



evidencias del cambio climatico

nivel del mar
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diagnostico de la elevacion del nivel del mar en Galicia

Marcos et al., Journal of Geophysical Research,



evidencias del cambio climatico

hivel del mar
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pronostico de la elevacion del nivel del mar



evidencias del cambio climatico

hivel del mar

Horizonte temporal 2050

Retroceso de playas por aumento del nivel del mar (m)

- '

pronostico de la elevacion del nivel del mar en Galicia

Grupo de Ingenieria y Oceanografia de Costas (Univ. De



evidencias del cambio climatico
efecto cascada sobre la produccion primaria

> 147
Temperature

distribucion global de la temperatura

http://ingrid.ldgo.columbia.edu/



evidencias del cambio climatico
efecto cascada sobre la produccion primaria

16 18
Nitrate [micremelar]

distribucion global del nitrato

http://ingrid.ldgo.columbia.edu/



evidencias del cambio climatico
efecto cascada sobre la produccion primaria

superficie

distribucion global de la clorofila

http://marine.rutgers.edu/op



evidencias del cambio climatico
efecto cascada sobre la produccion primaria
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capa fética

distribucion global de la produccidon primaria

http://marine.rutgers.edu/op



evidencias del cambio climatico

efecto cascada sobre la produccion primaria
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diagnostico del descenso de clorofila superficial en el océano abierto

Greeg et al., Geophysical Research Letters, 19



evidencias del cambio climatico

efecto cascada sobre la produccion primaria
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diagnostico del descenso de clorofila en aguas oceanicas de Galicia

Cortesia del Servicio de Teledeteccion del



evidencias del cambio climatico

efecto cascada sobre la produccion primaria
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“El 90% de los recuros marinos explotables se
extraen de las zonas costeras, donde la profundidad
es inferior a los 200m” (FAO, 2004).
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diagnostico del aumento en la clorofila superficial en las zonas costeras

Greeg et al., Geophysical Research Letters, 19
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efecto cascada sobre la produccion primaria
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— CCCma
CSIRO
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GFDL

—— MPIM
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— NCARCSM

“El incremento de temperatura sobre las
masas continentales sera entre un 30 y un
90% mayor que sobre el océano”
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pronostico del cambio en el régimen de vientos costeros
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evidencias del cambio climatico
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diagnostico del cambio en el régimen de vientos costeros




evidencias del cambio climatico

efecto cascada sobre la produccion primaria

diagnodstico del régimen de vientos costeros de Galicia: ciclo estacional

Imagenes cedidas por S. Groom (PML), animacién por C. Souto (U.



evidencias del cambio climatico
efecto cascada sobre la produccion primaria

diagnostico del réegimen de vientos costeros de Galicia: afloramiento

Alvarez-Salgado & Fraga,.As Augas de Galicia, 20(



evidencias del cambio climatico

efecto cascada sobre la produccion primaria
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diagnostico del régimen de vientos costeros de Galicia: cambios decadales

Cortesia de J.M. Cabanas, IEO, Vigo
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efecto cascada sobre la produccion primaria

Horizonte temporal 2050

Variacion de la velocidad media del viento (m/s/afio)
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pronostico del régimen de vientos costeros de Galicia

Grupo de Ingenieria y Oceanografia de Costas (Univ. De



evidencias del cambio climatico

efecto cascada sobre la produccion primaria
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diagnodstico de la produccion primaria en aguas costeras de Galicia Rias Baixas
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evidencias del cambio climatico

recursos explotables
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a mas viento del norte, mejor mejillon...

Blanton et al., Journal of Marine Research, 198
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evidencias del cambio climatico

recursos explotables
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recursos explotables
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acidificacion de las aguas marinas

C02 atmosfera

pCo, < (S, T-[CO,I| | pCcoO, > (S, T)[CO,]

disolucion de CO, antropogénico en los océanos



evidencias del cambio climatico
acidificacion de las aguas marinas
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acidificacion de las aguas marinas
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acidificacion de las aguas marinas
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“Las aguas superficiales son
actualmente un 25% mas
acidas que en la era
preindustrial y seran un 200%
mas acidas a finales de este

Diagnodstico y pronostico de la acidificacion de Ia§i%'§”uas superficiales
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acidificacion de las aguas marinas
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Present Surface Ocean Aragonite
Saturation State
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Predicted Future (~2065) Surface
Ocean Aragonite Saturation State
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“La conselleira de Pesca destacod hoy el potencial productivo y
econdmico del erizo del mar y estimo6 en 11.560 toneladas la
cantidad de este crustaceo "infraexplotado" en las costas
gallegas (El Progreso, 07/06/2006).
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descalcificacion en Galicia: el caso del erizo de mar

Kurihara & Shirayama, Marine Ecology Progress Series,
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