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acumulacion do CO, na atmosfera ¢
unha teoria antigua




Na década dos sesenta dase un gran
avance na quimica da atmosfera, pero
o0 cambio climatico era ainda dubidoso

e En Galicia no ano 1978 recollese unha
referencia ao cambio climatico




Na década dos oitenta ao cambio
climatico comeza a darselle a
importancia que hoxe se lle reconece

1) Comezan as medidas de CO, en Mauna Loa

2) Primeiros modelos de evolucion climatica
3) Grandes secas no Sahel (1972-84 )e U.S.A.(1988)
4) Se crea o I.P.C.C. (1983, WMO e PNUMA)
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Os informes do 1.P.C.C.

199() NON E POSIBLE AFIRMAR co incremento de

temperatura media do planeta fora consecuencia de actividades
humanas

1995 0 conxunto de evidencias dispoiiibles SUXIRE UN
CERTO GRAO DE INFLUENZA HUMANA SOBRE
O CLIMA GLOBAL

2001 Existen INTERFERENCIAS ATROPOXENAS

PERIGOSAS NO SISTEMA C,LIMATICO... A
probabilidade de que sexan causais E INFIMA

2007 0 calentamento do sistema climatico E
INEQUIVOCO ... MOI probablemente debido aos gases
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Un clima variable no tempo
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Os ultimos mil anos do clima

Variations of the Earth’s surface temperature for...

Departures in temperature in °C (from the 1961-1990 average)
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the past 140 years (global)

Direct temperatures
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A evolucion do clima en Galicia

TEMPERATURAS MEDIAS EN A CORUNA
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A natureza do cambio de clima

C ambiO natural? Temperature change (°C)

IPCC prediction:
+ 2.7 °C, with band
of uncertainty

Pouco probable L

A 1ntensidade do [
quecemento (0.7°Cen  E g
cen anos) non ten
precedentes na historia

da terra
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A natureza do cambio de clima

Cambio provocado polo home?

Moi probable
Os mecanismos de quecemento da atmosfera

xerados pola acumulacion de gases con “efecto
invernadoiro” supofien unha teoria que cada vez
amorea mais evidencias cientificas.

Moi superiores a de calquera outra teoria
alternativa



O EFECTO INVERNADOIRO

* Hai gases emitidos polo home que producen quecemento da
atmosfera por interferencias no seu balanzo térmico

* Outros gases e particulas producen efecto contario

Radiative Forcing Components
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O EFECTO INVERNADOIRO

As acumulacions dos GEIs coincide co
incremento da temperatura na terra e a
revolucion industrial
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A evidencia do cambio climatico

* Non se pode probar polo método cientifico
* clasico dos “experimentos cruciais”

* Hai que utilizar o “actualismo” (metodo
cientifico especifico da xeoloxia)
proxectado cara ao futuro



O actualismo

Version clasica:

Os fenomenos do pasado explicanse polos
procesos que ocorren € podemos estudar
cientificamente na actualidade.

Version nova:

Os fenomenos futuros explicanse polos procesos
que ocorren € podemos estudar cientificamente na
actualidade e no pasado mais proximo.



A modelizacion do clima (1)

Modelo:

Formulacion teorica que trata de representar un
sistema complexo (como o clima).

Avaliacion do modelo:

Etapa crucial que determina a validez do modelo e
permite a sua correccion sucesiva mellorando os
achegamentos a realidade do sistema complexo



A modelizacion do clima (2)

The Development of Climate models, Past, Present and Future
Mid-1970s Mid-1980s Early 1990s Late 1990s Present day arly 2000s?
Atmosphere Atmosphere Atmosphere Atmosphere Atmosphere :
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Box 3, Figure 1: The development cycle model

of climate models over the last 25 : :
: : Dynamic Dynamic

years showing how the different vegetation vegetation

components are first developed

separately and later coupled into Atmospheric Atmospheric

comprehensive climate models. chemistry chemistry




A modelizacion do clima (3)

Avaliacion dos modelos

Comparison between modeled and observations of temperature rise since the year 1860

Temperature anomalies in °C Temperature anomalies in °C
1.0 1.0

Model results Model results
~—— Observations ~— Observations
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Factores naturais e antropoxénicos

Global and Continental Temperature Change

e =0
Ik e

North America
: 9

s
|
|

o 2
o

Temperaure anomaly ("C)
=4
OA -

Temperature anomaly ("C)

2000

Temperature anomaly ("C)

' SouthAmsrica

Temperature anomaly [*C)
© 3

o =1

g
.
g
g
;.':
H
E
i

o
o
Temperature anomaly (*C)

Global Land Global Ocean

-
(<]

Temperature anomaly (°C)
Temperature anomaly (°C)
Temperature anomaly (°C)

=] [=]
[44]

1900




Horizontes do cambio climatico

AZ « Mundo heteroxéneo. A fertilidade

das terras converxe lentamente. Incremento
contintio da poboacion. Desenrolo econdomico
orientado rexionalmente. Cambio tecnoloxico

¢ crecemento mais fragmentado e lento.

. r* 14 4
B2 e Mundo mais homoxéneo e solucidons

mais locais. Incremento da poboacion menor.
Cambio tecnoloxico e crecemento, moderados. 2000 2020 2040
Orientado cara a proteccion ambiental e a

equidade social dirixidos a nivel local e rexional.

2060

2080



As predicions do quecemento
(IPCC, 2007)

Multi-model Averages and Assessed Ranges for Surface Warming
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Predicions climaticas do cambio
(Valores estacionais)

Re SUltadOS dO Proyecciones de cambio climatico en 2071-2100
SRES-AZ2

modelo PROMES :
para Espana -

g
(horizonte A2): -2 L

Incremento deotemperatura (°C)

temperatura
(mo1 probables)
precipitacion

(prObableS) Cambio de precipitacion (mm/dia)




Predicions climaticas do cambio
(Incremento dos valores extremos)

CO Stes glOb als 70000

60000

(a valores constantes) das

50000

40000

(US$ million)

consecuencias de situacions

30000

Losses

climaticas extremas.

20000
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Datos espanois(ECCE, 2005)



Predicions sobre efectos do C.C.
(Comunidades vexetais)

e Mediterranizacion

 do norte




Predicion sobre efectos do CC (2)

(Comunidades vexetais)

Cambios nos

Pisos Bioclimaticos

(termotipos):

Mediterranizacion

do norte

Aridificacion

do sur




Predicions de efectos do CC (3)

(Comunidades vexetais)

~ Fagus sylvatica -

Quercus robur

PiSOS de Quercus pyrenaica
s : Quercus rotundifolia ™

vexetacion

Desplazamiento

en altitude

das especies

criofilas

Actual phytoclimatic map

Predictive phytoclimatic maps




Predicions sobre efectos do CC (4)

(Sector forestal)
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Predicions sobre efectos do CC (5)

(Sector forestal)

RiSCO de incendiOS indice de Severidad Media Mensual del FWI
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Predicions sobre efectos do CC (6)

(Balance hidrico) R

OURENSE
(Hoxe) (PROMES b2)

Inv. Pri. Ver. Out.
313 215 72 223 313 215 15 223
55 169 354 168 93 243 465 216

RIBADEO
291 229 131 279 291 229 84 279
75 208 303 157 165 258 345 204




Predicions sobre efectos do CC (7)

(Sector agricola)

CON REGA:

Incremento da produccion

A FERTILIDADE:

Diminuiran as perdas por lixiviacion

(KgC/ m2)
.0-4.0
.0-8.0
OIS0
12.0-20.0

>20.0



Predicions sobre efectos do C C (8)

(Poboacion adulta)

As temperaturas extremas incrementan a morbilidade
e mortalidade da poboacion adulta (mais de 65 anos)

A temperatura de disparo

¢ a maxima diaria a partir

0
o

da que se produce un

incremento significativo
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CONCLUSION

Adaptacion aos cambios de clima

A primeira crise de sustentabilidade
A revolucion agricola (hai 8.000 anos)

10 millons de habitantes nomadas e cazadores

A domesticacion de animais € plantas aportaron os
alimentos necesarios. |

Fixose sedentario




CONCLUSION

Adaptacion aos cambios de clima (2)

A segunda crise de sustentabilidade (urbana)

A revolucion industrial e ;sanitaria? (hai 250
anos) 800 millons (Maltus, fames, emigracion)

Solucions:
mecanizacion
adubos
sementes novas
praguicidas




CONCLUSION

Adaptacion aos cambios de clima (3)

* A terceira crise de sustentabilidade
 Arevolucion ;ambiental?

6.000 millons (fames, emigracions...no sur)

(contaminacions de aire, auga € solo...no norte)




PORTROPFO,
ABBIAMO (L CLIMA
CHE ¢! MERITIAMO.

Teremo-lo clima

que nos

merecemos?




