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3 COMO EVOLUCIONGU 0O CLIMA
DENDE A ORIXE DA TERRA?

responde co que sabes agora

@ 0 quentamento global que estamos a experimentar debido & alta concentracion de gases
de efecto invernadoiro na atmosfera, é un evento Unico na historia da Terra ou xa tivo lugar

antes do presente?

@  Pon exemplos de eventos que aconteceran na Terra hai milléns de anos, varios miles de
anos e no século pasado.

@  Poderian estar relacionados os episodios de extinciéns en masa con cambios climaticos
bruscos?

@  Onde buscarias datos que che permitan caracterizar os climas que se sucederon ao longo
da historia da Terra?

A historia do noso planeta comezou hai uns 4.500 millons de anos cando diversos corpos
estelares se foron xuntando ata que a Terra acadou o tamarnio que ten hoxe en dia. Os ras-
gos superficiais e internos da mesma foron cambiando froito, nunha Terra xove, dos impac-
tos meteoriticos e posteriormente do movemento das placas tectdnicas que provocaron
aperturas e peches de océanos, elevacions de cordilleiras...

Unha das teorias mais aceptadas sobre a formacion da Terra e demais planetas mantén que a gravidade
fai que o disco de gas e polvo cosmico forme nubes densas, ilustradas como grumos brilantes na imaxe.
C 5 at
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3 COMO EVOLUCIONOU O CLIMA DENDE A ORIXE DA TERRA?

Que eventos destacas & vista da tdboa sobre a historia da vida no planeta?

Estamos acostumados a medir o tempo en dias, meses, anos; a estudar acontecementos
que se remontan séculos atras na historia da humanidade. Pero ainda nos custa moito
esforzo cambiar a nosa percepcion do tempo e situar fendmenos datados en millons de

anos.

loooon 2 3 4 5 1600 h 6
Formacion Rexistro das primeiras
da Terra rochas sedimentarias
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Organismos
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Dmggauros Murallas de Lugo

Que pasaria se recollésemos toda a evolucion do planeta nun sé mes?
A cantos millons de anos equivale 1 dia no noso calendario?, e unha hora?

Recentemente, o descubrimento dun fésil en Australia duns 380 milléns de anos, proba que
os vertebrados sairon da auga antes do que os cientificos tinan datado. Con esta nova infor-
macién responde:
al aque grupo de animais pertenceria este organismo fésil?
b) canto tempo teriamos que retrasar a hora de aparicion destes organismos no
calendario?

Canto tempo levamos sobre a superficie da Terra en comparacion con outras especies ani-
mais?

Representa o tempo de cada grupo de animais na Terra por un circulo, expresando os mais
antigos con circulos de maior radio e os mais recentes con circulos de menor radio. Marca
en cada circulo un sector que exprese a duracion relativa da especie humana na Terra en

relacion coa aparicion do grupo expresado no circulo.

A unidade de tempo para describir os fendmenos xeoldxicos serd mais grande ou mais
pequena & utilizada para situar os tempos histéricos? Razoa a resposta.

Un punto fundamental da historia do planeta é a aparicién das primeiras formas de vida das

que temos constancia grazas ao descubrimento de fésiles que datan duns 3500 m.a.



As cianobacterias (arriba & dereita) son microorganismos fotosintéticos, que xogaron un papel fundamental na evolucién da vida na Terra, xa que foron
as responsables da primeira acumulacién de osixeno na atmosfera hai uns 3500 m.a aproximadamente. Na actualidade tefien unha ampla distribu-
cion tanto en ambientes continentais como marinos.

E l6xico, polo tanto, pensar que ata o presente o planeta tivo que sufrir diferentes variaciéns
do clima e que estas, como asi ocorre, tiveron que deixar pegadas na natureza: nas rochas,
nos fésiles, na vexetacion. O estudio de climas do pasado é obxecto da Paleoclimatoloxia.

Unhas ferramentas singulares: os marcadores paleoclimaticos

Os cientificos actian a modo de detectives, buscando as probas que lles permitan desen-
mascarar os enigmas das variacions climaticas que imperaron en épocas remotas. As slas
ferramentas de traballo son distintas das que utilizan os que estudian o clima actual; com-
pre recordar que so disponemos de datos recollidos por instrumentos meteoroloxicos
desenados polo home dende 1860.

@ Coa axuda dunha enciclopedia indica qué parametros rexistran os aparatos da paxina
seguinte que podes atopar nunha estacion meteoroloxica. Poderias medir o clima directa-
mente con estes instrumentos?

@& Valen estas instrumentos para conecer a evolucién do clima dende a orixe da Terra?

Xustifica a resposta.
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INSTRUMENTOS PARAMETRO QUE REXISTRAN UNIDADES DE MEDIDA

TERMOMETRO
PIRANOMETRO
PLUVIOMETRO
EVAPORIMETRO
ANEMOMETRO

HELIOGRAFO

0 estudio de climas do pasado precisa da utilizacién de
diferentes medios que se adaptan as necesidades da
escala temporal & que nos imos remontar: son os mar-
cadores paleoclimaticos.

Un dos primeiros indicadores paleoclimaticos que nos
vefien @ mente son os datos historicos que se utilizan
para as reconstruccions climaticas en escalas dende
séculos a miles de anos, e baséanse principalmente en
escritos e inscricions antigas referidos a periodos de
secas, inundacions, ou importantes xeadas. Existen
gravados do século XVII, que amosan o rio Tamesis en
Londres totalmente xeado.

Estas situacions eran aproveitadas para celebrarse
mercados e feiras sobre a capa xeada do rio.



COMO EVOLUCIONOU O CLIMA DENDE A ORIXE DA TERRA? 3

Torres de Catoira onde se celebra a festa vikinga no mes de agosto

Os vikingos dirixidos por Eric el Rojo no século X chegaron a unha extensa illa situada moi

ao norte, preto do Polo e bautizarona en inglés co nome de Greenland. Atopa a traducion
deste termo inglés. Por que crees que lle chamaron asi? Pensas que se chegasen nesta
época lle darian o mesmo nome?

A foto corresponde ao lugar de Catoira. Fai unha investigacion usando bibliografia e inter-
net para darlle explicacion aos seguintes puntos:
al A orixe da festa.
b) Qué se representa.
c] Cdmo seria a vida e o clima desa zona no contexto histérico da repre-
sentacion.

A neve e 0 xeo no seu proceso de acumulacidon nos casquetes polares e nos glaciares, vai
retendo unha informacion valiosa das condiciéns climaticas do planeta dentro do ultimo
millon de anos. Sobre as mostras de xeo nas que estan retidos eses valiosos elementos
que nos van informar, hai que aplicar métodos que actuaran a modo de “reloxos” para
determinar a idade do bloque de xeo e cofiecer asi en qué momento quedaron retidos eses

componentes.

O primeiro paso é datar estas testemunas de xeo mediante o uso de isotopos radioactivos,
como o 4C. Este é o método radiocronoldxico mais cofecido e que se basea na idea de
que a proporcion entre carbono normal (12C) e carbono radioactivo (4C) mantense constan-

te na composicion dos seres vivos debido a que as plantas recélleno da atmosfera na pro-

porcién na que se atopa.

Esta proporcion atmosférica débese a que a forma radiactiva formase nas capas altas da
atmosfera a partir da incidencia dos raios césmicos sobre o nitréxeno estable (4N) que o
transforma en carbono radioactivo (4C). Este carbono radioactivo descende e mesturase co
estable nunha proporcién dun billdn de isétopos de carbono estable (12C) por cada carbono

radioactivo (14C):

14¢/12C =1/1012 = 10-12

svevoe
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3 COMO EVOLUCIONOU O CLIMA DENDE A ORIXE DA TERRA?

raios cosmicos capas altas da atmosfera

"N &C
]

|
l capas baixas da atmosfera
'IEC (10'%) lgC ()

Cando a planta ou o animal morren deixan de incorporar carbono da atmosfera polo pro-

capas medias da atmosfera

ceso de nutricion. Por iso o carbono radioactivo descomponse en carbono normal ou esta-
ble, diminuindo esta proporcién. Deste xeito, a proporcion vai decaendo progresivamente ao
longo do tempo, xa que diminde o numerador (4C) e aumenta o denominador (12C). Para
que esta proporcion se reduza & metade tefien que transcorrer 5.730 anos (vida media). Se
coflecemos a proporcion de 14C/12C dun resto fésil, podemos cofiecer a sta idade aproxi-
mada usando o dato de vida media. Para a datacién con este método debe cofecerse a “vida
media” ou o tempo en que a metade dunha cantidade de is6topo radioactivo se descompon.
Por tanto, este tipo de métodos consiste en estudar as proporcidns entre o isdtopo radioac-

tivo do que partimos, e o is6topo estable resultante.

Divide 4 metade a proporcion de 14C/12C que tifia un organismo cando morreu. Cal é resul-
tado? Canto tempo ten que ter o fosil dese organismo se presenta na sia composicion esa
proporcion. Xustifica a resposta.

Analizando a proporcion 14C/12C dun resto fésil, valorouse en 0,25.10-12. Cal serd a sUa idade
aproximada?

Pon en practica o método de datacion determinando a idade dunha mostra que presenta
tres veces mais 14N que 14C, sabendo que a vida media do 4C é de 5730 anos.

Para simular a desintegracion radioactiva do carbono nun resto fésil, considera que unha
paxina do caderno é a proporcion do carbono do resto do organismo cando morreu. Divide
a paxina en duas partes e pinta de cor media paxina o que indicara a reducién & metade da
proporcion (porcion 1). Cal é proporcion que queda na porcion sen pintar? Canto tempo
pasou para esa reducion?

Divide a porcion sen pintar en ddas partes, pinta doutra cor a metade de proporcion que se
reduce con esta division (porcién 2). Responde & mesmas preguntas que na actividade

anterior pero en relacién a esta nova proporcion.
Repite o procedemento da actividade anterior ata chegar a pintar a porcién 5.

Pon os niUmeros desas porcions nos circulos das figuras .
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Coloca en cada unha das divisiéns do eixo das Y os nimeros dos cadros correspondentes
na figura rectangular que representa a folla do caderno, sendo M a vida media.

Indica qué nimeros lle corresponderian aos dous cadros mais pequenos da figura. Cantos
anos teria o resto fosil nese intre?

Dividese a clase en grupos, e a cada grupo entrégaselle unha cartolina, un cronémetro,
unhas tesoiras e un sobre pechado cunha folla onde se indica un tempo en minutos. A car-
tolina que se lles entrega debe dividirse pola metade e cortarse retirando unha das por-
cions e quedandose coa outra, que se dobrara de novo. O tempo que se indica é o que se
debe manter entre corte e corte. Este proceso iniciase cunha indicacién acustica (inicio da
desintegracion) e remata con outra indicacién igual (remate da desintegraciéon). Cando se
para a “desintegracion”os alumnos deberan intercambiarse as porcidns e a vista das mes-
mas deberan:

a) Averiguar a vida media en minutos que ten o “grupo isétopo” co que intercam-

biaron os fragmentos.

b] Na posta en comun darase unha equivalencia minuto-vida media do '4C para
localizar o grupo que actia como ese isotopo, e nese caso determinarase o
valor da proporcion ao remate da desintegracion.

Con estes métodos radiaoctivos podera determinarse a idade de diferentes mostras de xeo
recollidas en diferentes niveis. Unha vez determinada a idade da testemuna de xeo, os cien-
tificos que queren cofiecer os momentos relavantes en relacion ao cambio climatico, estu-
dan a relacion entre os is6topos do osixeno da mostra, por ser un gas que permite recons-
truir cambios no clima a partir da relacion entre os seus isdtopos. O osixeno ten dous iso-
topos estables o 160 e o 180, este Ultimo, o mais pesado, é o que opord mais resistencia a

evaporacion na superficie do océano.

Que se entende por isdtopos?
Pensando na estrutura dos dous isdtopos, por que o 180 é mais pesado que o 1¢0?

En relacion ao que vimos na datacion do 4C, ordea de maior a menor masa 4N, 12C, 14C?

L A ESR R

v

2M

3M

tempo
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3 COMO EVOLUCIONOU O CLIMA DENDE A ORIXE DA TERRA?
Tendo en conta o anterior, nos periodos célidos (interglaciares) o proceso de evaporacion
da auga empobrecia aos océanos en 80, acumulandose despois da condensacidon no xeo
dos glaciares. Pola contra nas épocas frias (glaciacidns), a evaporacién de auga contendo
180 era menor, producindo un efecto inverso: o xeo empobreciase neste isotopo. Ademais,
o0s xeos contefen particulas de po que poden ser indicativas de erupcions volcanicas que
influiron na composicién da atmosfera.

@  Como explicas que a auga se empobreza en 180 nos periodos calidos?

@  Como pode ser que se a auga se empobrece en 80 en periodos célidos, nestes mesmos
periodos o contido deste is6topo aumente no xeo mais que nas etapas glaciares?

@  Se o xeo con mais po se asocia a mais actividade volcanica, que relacion pode ter isto co
clima da época en que se formou o xeo rico en po?

evaporacion intensa de H,'80

evaporacion escasa de H,'80

xeo rico en 180 xeo pobre en 80

mar pobre en 180
mar rico en 180

PERIODO INTERGLACIAR PERIODO GLACIAR

@ A grafica amosa a evolucién hipotética da concentracién de 180 obtida de datos pertencen-
tes a diferentes testemunas de xeo de sondeos practicados nun glaciar. Os representados
no grafico correspéndense cos datos obtidos de duas perforaciéons, 1 e 2, que chegaron ata
0s 120 e os 225 metros respectivamente. Os valores de temperatura reflicten as variacions
da mesma no océano que rodea a nosa localizacion. Coa axuda da grafica tenta responder
as seguintes cuestions:

L) Se 1 metro, en profundidade, de xeo se corresponden con 500 anos, cal seria a antigliida-
de maxima representada nas testemunas de xeo recollidas das perforacions? T(og)

@  Que conclusions podes extraer, en primeiro lugar, das variaciéons da concentracion de 180 20—
en relacion coa temperatura?

©  Caldas dUas concentraciéns de osixeno se corresponderia corresponderia cun periodo gla-
ciar?. E cun interglaciar? Xustifica a resposta.

@  Os cientificos obtiveron dlias mostras de po das testemufas de xeo. Unha delas presenta 4
veces mais cantidade ca outra, pero no laboratorio esquecéronse de ponerlle a etiqueta que
identifica as mostras coas testemufas de xeo. Poderias botarlles unha man e dicir a qué

sondeo corresponderia a mostra coa maior cantidade de po, cal poderia ser a procedencia I T T T I
dese po, e que interpretacion lle darias relacionada co clima desa rexion? 1 2 3 4 5
180(0/00)

48
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Outro dos marcadores paleoclimaticos son os aneis das arbores que nos permiten obter
datos de ata 10.000 anos. A sta vez, comparando aneis de troncos fosiles dunha mesma
especie (por exemplo as sequoias) datados por métodos radioactivos en diferentes épocas,
podemos obter unha idea comparativa do clima entre as épocas caracteristicas dos fdsiles.

Esta ciencia denominada “Dendrocronoloxia” estuda as relacions entre o clima e o crece-
mento da arbore que pode verse afectado polo grao de insolacién, as precipitacions ou as
temperaturas as que estd sometida nas sucesivas etapas de crecemento.

Os troncos fosiles dunha mesma especie que se atopa nunha mesma rexién e que viviron
en épocas diferentes, segundo as datacions feitas con métodos radioactivos como a do '4C,
permiten comparar o clima desas rexiéns nas épocas nas que viviron esas arbores. Isto é
asi porque os aneis das arbores rexistran o crecemento ao longo dun ano ao estar un anel
constituido polos vasos lefosos que se producen no crecemento da primavera o do veran.

©  Fixate nos aneis do tronco da ilustracién e responde:
al Seran mais grosos os aneis de anos secos ou os de anos himidos? Xustifica a
resposta.

b) Como definirias o clima vendo una secuencia de aneis grosos nunha seccién
dunha arbore? E no caso onde se atopan aneis delgados e moi xuntos?

c]  Este tronco foi datado por métodos radioactivos que evidenciaron unha idade
aproximada duns 50 milléns de anos. Se xerminase hai exactamente esta can-
tidade de tempo

- En que ano xerminaria?

- Fixdndote na zona menos erosionada, cantos anos viviu?

- Habia xente na Terra? En relacién a esta resposta, paréceche Loxi-
co contar o tempo en anos? Que unidade de tempo utilizan os xedlo-
gos? Xustifica a resposta.

- Diferencia tempos xeoldxicos de tempos histéricos.

- En que época xeoloxica viviu esta arbore? Caracterizaa nunha pe-
quena redaccion que recolla cando menos: clima, paisaxe, posicion
dos continentes e océanos, fauna e flora.

svevoe
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Outras probas importantes de cambio climatico atopamolas nos sedimentos depositados
nos fondos oceanicos, formados por restos de organismos e material inorganico, que poden
aportar datos sobre temperaturas, salinidade das augas, volume de nutrientes no primei-
ro caso, e sobre condiciéns de humidade ou aridez no caso do material terrixeno. Moitos
organismos estan afeitos a vivir baixo unhas condicions climaticas determinadas; asi, por
exemplo, se nunha mostra de sedimento do fondo do mar estudiamos a proporcion relati-
va de especies de auga fria fronte as de auga quente, podemos facernos unha idea do pale-
oclima desa rexion.

@  Se ao estudiar os sedimentos dun lago nos atopamos fdsiles de organismos adaptados a
augas mais salgadas nas capas mais profundas e fdsiles de organismos de augas doces
en sedimentos recentes, que informacion estamos a obter sobre cambios no clima desa

rexion?

Se queremos ampliar os nosos horizontes de exploracion de climas pasados e aventurar-
nos milldns de anos atras na historia do planeta, non temos mellor opcién que botar man
das rochas sedimentarias. O tipo de rocha esta en boa medida condicionada polo clima no
momento no que se estaban a depositar os sedimentos que posteriormente, tras a litifica-
cion, deron lugar @ mesma. Alglns exemplos destas rochas son: as evaporitas, formadas
en climas céalidos e aridos; o carbdn, asociado a climas calidos e himidos, e as calcarias

arrecifais indicadoras de mares pouco profundos e calidos.

©  Dentro da clasificacion das rochas sedimentarias atépanse as denominadas rochas carbo-
natadas onde o componente maioritario é o C en forma de CaCO3. A comunidade cientifica
aventura que se todo o C retido nestas rochas se incorporase & atmosfera en forma de dié-
xido de carbono, o resultado seria que a porcentaxe deste gas de efecto invernadoiro seria
similar ao que se atopa na atmosfera de Venus. Seria compatible este aumento de tempe-
ratura coa maior parte dos organismos que habitan o noso planeta? Que organismos cofe-
cemos que poidan soportar estas condicions? Onde habitan na Terra?

@  No mapa da paxina seguinte recollense diferentes afloramentos de rochas e sedimentos no
mundo. Por unha parte represéntanse areas onde se identificaron depdsitos e formas xeo-
loxicas de glaciares como moreas ou rochas aborregadas e por outro depdsitos de sales e

xesos. Serias capaz de ponerlle adxectivos ao hipotético paleoclima desas rexions?

@&  Se dicimos que nestas localidades atopamos afloramentos destes tipos de rochas sedi-
mentarias, como eran as rexions desas coordenadas xeograficas cando se estaban a depo-
sitar os sedimentos?

50
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As rochas e os depdsitos sedimentarios que
atopamos en diferentes lugares da Terra,
gardan informacién sobre as condiciéns cli-
maticas baixo as cales se formaron.

depositos evaporiticos

. depdsitos glacioxénicos

E co que sabemos, que podemos explicar en canto & evolucion do clima?

Agora que temos as ferramentas s6 nos falta pofielas a funcionar para obter unha vision
global dos cambios climaticos acontecidos no planeta. Por outra banda, o conecemento
xeolodxico explica que a evolucién climatica da Terra é complexa, e esta directamente rela-
cionada con aspectos moi diversos das interaccions terra-océano-atmosfera e tamén pola
posicion que ocupamos no Sistema Solar.

Tamén se poden sacar conclusiéns sobre a evolucién do clima en relacion & evolucion da
atmosfera e a aparicion da vida. Os cientificos aceptan que houbo unha atmosfera primiti-
va que desapareceu para dar paso a unha atmosfera secundaria composta principalmente
por vapor de auga e CO,

®  Avista da taboa da paxina seguinte coa composicion que se supon dunha atmosfera primi-
tiva sen organismos vivos e da actual, que gases se perderon da atmosfera, cales se man-
tiveron e cales apareceron?

svevoe
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GASES

dioxido de carbono

nitroxeno

TERRA PRIMITIVA

TERRA ACTUAL : ;
(sen organismos vivos)
0.036% 98%
78.08% 1.5%

0.0%

20.95%

O planeta logrou reter esta atmosfera grazas ao efecto da gravidade, permitindo que os

gases mais lixeiros (como o hidroxeno) escapasen, e mantendo os compostos de maior
peso. A temperatura da superficie terrestre nestes primeiros momentos manteriase eleva-
da debido ao efecto invernadoiro provocado polo CO, e o vapor de auga.

@  Que vantaxe supuxo a existencia de CO, nesta atmosfera para a aparicion de vida?

Os estromatolitos son construciéns
sedimentarias debidas & accién de
microorganismos coma as cianobacte-
rias. Os mais antigos remoéntanse ao
Precdmbrico, hai uns 3500 m.a. Estes
microorganismos foron os primeiros en
reciclar o CO, , liberando osixeno cara &
atmosfera. Actualmente os estromatoli-
tos medran en costas de augas templa-
das, coma as da Baia Shark en Australia.

As condicions da atmosfera variaron notablemente cando aparecen as primeiras formas de
vida sobre a Terra. Os primeiros organismos, as cianobacterias, son consumidores de CO,
que o atrapan nunhas estruturas sedimentarias denominadas estromatolitos, liberando a
atmosfera O,.

Ao longo da historia da Terra pédense correlacionar as variacions do dioxido de carbono coa
actividade de organismos vivos. Os periodos glaciares que se sucederon entre os 1000 e 570
m.a coinciden cunha grande diversidade bioldxica que favoreceu en gran medida a elimina-

cién do CO, da atmosfera co consecuente descenso da temperatura.

Como explicas que as cianobacterias sexan consumidoras de CO, e liberen & atmosfera 0,?

@  Como se explica que se correlacionen as variaciéns de CO, coa actividade dos seres vivos?

@  Localiza os maiores bancos pesqueiros do mundo. Coinciden con lugares de augas frias ou

quentes? Como relacionas estes bancos pesqueiros coa temperatura das correntes marinas?
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@ A vista desta Ultima resposta, fai unha pequena redaccién na que expliques cémo pode
afectar a actividade humana a biodiversidade futura, de non cambiar os nosos comporta-
mentos.

@& Na seguinte taboa estamos a relacionar os componentes da atmosfera dos planetas mais
proximos & Terra. Cal é a razoén principal da diferenza en porcentaxe de 0, tanto de Marte
como Venus en relacién a da Terra? A vista da composicién gaseosa da atmosfera de Venus
en comparacion coa Terra, como poderiamos acadar a temperatura do planeta vecifio?

GASES TERRA ACTUAL VENUS MARTE
DIOXIDO DE CARBONO 0.036% 96.5% 95.3%
NITROXENO 78.08% 3.5% 2.7%
0SIXENO 20.95% TRAZAS 0.13%
ARGON 0.93% 70ppm 1.6%
METANO 1.7 ppm 0.0% 0.0%

TERRA ACTUAL VENUS
TEMPERATURAS (°C)

Durante a Era Mesozoica (denominada informalmente “a Idade dos Dinosauros”) a Terra
atravesou por un periodo de clima calido que aproveitaron especies de animais e plantas
para diversificarse e chegar a acadar latitudes altas, como a “arbore do pan”, tipica dos
Trépicos, e da que se atoparon restos fosiles en Groenlandia. Os datos aportados polo rexis-
tro sedimentario do Cretacico, indican unha concentracién de CO, da orde de entre dlas e
doce veces os niveis actuais.

svevoe
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Dromaeosaurus foi un dinosaurio
carnivoro que viviu durante o
Cretécico. O seu corpo aparecia
cuberto de plumas o que indica que
estas estruturas non eran unha
caracteristica exclusiva das aves.

L Como era a vexetacion e o clima do Mesozoico? Busca relacidns coa concentracion de did-

xido de carbono naquela atmosfera.

©  Sabemos que ao final do Mesozoico un meteorito impactou contra a Terra. Cales foron os

seus efectos sobre o clima? Tenta facer unha breve historia encadenando os sucesos a par-

tires do momento do impacto.

Reconstrucion de Eomaia (“nai anti-
ga”) o mamifero placentario mais pri-
mitivo atopado ata o momento. Tan
s6 media uns 14 cm de lonxitude e o
seu peso non excedia dos 25 gramos.
0 fésil descubriuse en China en
estratos de hai uns 125 milléns de
anos, pertencentes ao Cretéacico

A Terra conquistada polos mamiferos, logo da extincidn da maior parte dos grupos de dino-
sauros (lembremos que as aves sobreviviron a extincion de finais do Cretacico), comezou a
arrefriarse ata que hai entre 38 e 36 m.a. aparecen os primeiros glaciares no Polo Sur que
provocaran un descenso das temperaturas globais cun “efecto domind”, xa que o branco da
neve reflicte moita mais radiacion solar. O resultado foi que os xeos chegaron ao Hemisferio
Norte cubrindo a metade de Norteamérica e Europa durante o Gltimo millén de anos.

@  Caracteriza o clima que cres que habia na época da extincién dos dinosauros



Q.

COMO EVOLUCIONGOU O CLIMA DENDE A ORIXE DA TERRA? 3

Unha base de datos natural: a Antartida

A resposta de moitas preguntas e o contraste de determinadas hipéteses climatoldxicas,
atépase nun libro de paxinas xeadas e a informacion recéllese codificada en isdtopos.
Estamos a falar dos sondeos de xeo que se trataron neste apartado.

No sondeo mais profundo da Antartida atravesaronse preto de 3 km de xeo, recollendo a
historia do clima dos Ultimos 740.000 anos. Por unha parte, nas burbullas de aire atrapa-
das determinase a cantidade de CO, , e por outra, a proporcion de isdtopos de 0, achéga-
nos os datos das temperaturas. O estudio minucioso destes rexistros, avalan as teorias
cientificas da influencia do CO, sobre o sistema climatico.
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O periodo interglaciar no que estamos inmersos acontece dende hai uns 10.000 anos onde
as oscilaciéns no clima foron constantes. No Gltimo milenio temos datos dun periodo cali-
do, conecido como Periodo Célido Medieval (entre os anos 900 e 1300) e dunha etapa de
arrefriamento, denominada Pequena |dade de Xeo (entre 1550 e 1850) onde as temperatu-
ras da superficie eran duns 0.6 a 1° C mais baixas cas actuais.

No século XX as actividades humanas porien de moda o quentamento global con razdns tan

potentes como a queima dos combustibles fosiles.

Quizais debamos reflexionar sobre o que nos estan a dicir as testemunas do pasado e con-

cienciarnos de que as actividades nocivas sobre o medio ambiente poden ter unha respos-
ta non moi amigable por parte do planeta que nos acolle.

®  Alltima glaciacion (Wirm) empezou hai uns 80.000 anos e rematou hai uns 10.000 anos, a
penultima (Riss) empezou hai uns 300.000 anos e rematou hai uns 120.000 anos e antepe-
nultima (Mindel) empezou hai 660.000 e rematou hai 350.000 anos.

a) Calcula o tempo que transcorreu entre o remate da antepenultima glaciacién

e o da penultima. Fai o mesmo célculo para a antepenultima e a actual.

b] Compara o resultado das diferenzas calculadas co tempo transcorrido dende
a ultima glaciacion e a etapa actual. De sequir a tendencia, cal teria que ser
a situacion climatica actual?, a que pode deberse que non se mantena a ten-
dencia da duracién dos periodos interglaciares anteriores ?

& Comparando o tempo transcorrido do periodo interglaciar no que estamos coa duracion

do anterior, que conclusidns sacas en relacion ao tempo que falta para unha proxima gla-
ciacion?

& 0 aumento da temperatura media actual coincide coas tuas previsions? En caso contrario
xustifica as diferenzas.

& Responde co estudado neste apartado &s cuestions iniciais:
“RESPONDE CO QUE SABES AGORA"





