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1 E CERTO QUE CAMBIA O CLIMA?

responde co que sabes agora

Por que cres ti que se esta a dicir que cambiou o clima?
Pensa en paisaxes que che suxiran que o clima foi diferente.
Seria o clima da época dos dinosauros igual ao de agora? Xustifica a resposta.

Pensa en céles poden ser as causas que provocan o cambio climatico e explicaas.

Que se quere dicir cando se fala de cambio climatico?

Aidea de cambio climatico non sempre se manexa co suficiente rigor, o que pode levarnos
a confundir cambios bruscos no estado do tempo atmosférico con cambios climaticos. O
cambio climatico xa non é algo que sé se lea nos libros cientificos ou nas publicaciéns
especializadas. O debate trasladouse 4 rua, e agora, ademais de falar do tempo atmosféri-
co, é doado que tomando o café no bar da esquina, escoitemos ao compafeiro da mesa do
lado comentar os novos datos que corroboran un cambio climatico.

"' non sard

como se
nota que
cambiou 7
o clima |
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1 E CERTO QUE CAMBIA O CLIMA?
Pero, sabemos realmente do que falamos ou so repetimos o que escoitamos? Sen dubida
aceptamos a informacion que nos chega por diversas canles sen reflexionar moi a fondo
sobre a veracidade das mesmas, de ai a proliferacion de erros.

Abonda con escoitar os programas de noticias da radio ou da television, para darnos conta
de que utilizamos mal moitos termos. O caso do clima e o tempo atmosférico é un bo exem-
plo. Estamos afeitos a escoitar frases como que “debido as adversas condicions climaticas
non se puido celebrar o partido de futbol”. O tempo meteoroldxico refirese ao estado da
atmosfera nun intre determinado (“hoxe chove sen parar"), namentres que o clima é a
suma de todos os estados do tempo que se sucederon nunha rexién durante un periodo

mais ou menos amplo.

Sen afastarnos dos medios de comunicacién, vemos como as noticias relacionadas co
clima se tratan cun discurso alarmista ou catastrofista. Calquera fendmeno meteoroldxico
como nevadas intensas, choivas fortes ou ondas de calor insoportable, son achacadas con
rapidez a un cambio climatico debido & man do home. Pero non debemos esquecer que hai
causas naturais que estan a influir nas variaciéns do clima.

A maior parte dos cientificos estan de acordo en que nos Ultimos tempos a temperatura
global do noso planeta estase a elevar. Se ben se poden discutir as porcentaxes de culpa-
bilidade que temos nos neste proceso, a comunidade cientifica non ten dubidas do aumen-
to. Deste xeito teremos que cambiar moitas das actuacions que dende lonxe vefen sendo
daninas e buscar novas vias de desenvolvemento sostible para a vida no planeta.

L Analiza a seguinte frase:

“As malas condiciéns climatoloxicas na etapa ciclista de hoxe, impediron que
o0s afeccionados se acercasen a animar aos esforzados corredores”.

@  Onde se atopa o erro da frase? Razoa a resposta.
@  Asocia as seguintes afirmacions cos conceptos de tempo e clima:

a) Os verans no levante espafol son secos e calidos.

b) O forte vento que azoutou as costas galegas ocasionou o amarre da frota
pesqueira no porto.

c) 0 valor medio anual da temperatura na cidade de Santiago de Compostela
é duns 13 °C.

d) Mana prognosticase a chegada dunha fronte fria polo noroeste peninsular.
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E CERTO QUE CAMBIA O CLIMA? 1

Responde o cambio climatico a causas naturais ou estdmolo inducindo co noso estilo de
vida? Debatide ao redor destas cuestions.

Caracteriza o tempo e o clima das duas fotos da paxina anterior. Coinciden as caracteriza-
cions na mesma foto? Xustifica a resposta.

Se os cambios no tempo non implican cambios no clima, en que se basean os cientificos
cando aseguran que cambia o clima?

Por que non podemos prever o tempo ao cabo dunha semana e si nos atrevemos a prever
o clima dos préoximos 50 anos?

Define CLIMA e TEMPO ATMOSFERICO.

En que datos se basean os cientificos para afirmar que cambia o clima?

Cos datos que nos achegan os cientificos e os técnicos sobre o clima do século XX, confir-
mase que a temperatura global do noso planeta aumentou, ao igual que se constata un
aumento da frecuencia de certos fendmenos climaticos extremos e estrafios como secas
en inverno, furacans, o retroceso dos glaciares e a subida do nivel do mar.

Os datos que evidencian con mais claridade o cambio climatico obtéfiense das estacions
meteoroldxicas.

Fixate na tdboa da paxina seguinte cos valores climatoldxicos promedio dos meses corres-
pondentes aos anos entre 1971 e 2000 en A Coruna, Ourense Valencia e Madrid.

Completa a taboa, facendo uso dun atlas, indicando as semellanzas e diferenzas entre as
zonas e a suUa localizacion, caracteristicas xeograficas, etc. Por riba da diagonal, pon as
semellanzas e por debaixo as diferenzas.

_ A CORUNA OURENSE VALENCIA MADRID
A CORUNA
OURENSE

VALENCIA
MADRID

Fai calculos das temperaturas medias anuais das catro zonas cos datos que tes nas tabo-

as da paxina seguinte e ponas ordenadas de menor a maior nunha lina onde a unidade sexa
o grao. Coloca o nome de cada cidade na lifa, no punto que se corresponda coa sta tem-
peratura media anual.

Completa de novo a taboa indicando por riba da diagonal a diferenza das temperaturas
medias anuais entre as duas cidades e na parte inferior os meses nos que a temperatura
é mais parecida e mais diferente,respectivamente, indicando entre parénteses o valor das
diferenzas.

Fai o mesmo cos valores pluviométricos.
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1 E CERTO QUE CAMBIA O CLIMA?

A CORUNA - ESTACION COMPLETAM OURENSE - GRANXA DEPUTACION MADRID - AEROPORTO VALENCIA - AEROPORTO

PRECIPITACION PRECIPITACION PRECIPITACION PRECIPITACION
MES T2 MEDIA (°C ) [mm) MES Ta MEDIA (°C ) [mm) MES T2 MEDIA (°C ] [mm) MES Ta MEDIA (°C ) [mm)

1 10,4 126,0 1 7,6 91,1 1 54 33,0 1 10,2 37,7
2 10,9 98,7 2 9.2 81,2 2 7,2 B8N 2 11,5 31,8
3 11,7 76,4 3 11,4 52,7 3 9.8 22,6 3 13,1 34,5
4 12,4 83,7 4 12,7 70,1 4 11,7 BN 4 15,0 38,4
5 14,4 76,3 5 15,7 65,8 5 15,6 46,9 5 18,2 BEN
6 16,7 42,6 6 19,4 37,8 6 20,7 26,1 6 22,0 20,2
7 18,7 28,7 7 22,1 18,4 7 24.5 11,0 7 24.9 14,4
8 19,2 33,8 8 22,0 22,8 8 24,2 11,5 8 25,4 18,6
9 18,2 67,5 9 19,4 54,6 9 20,2 24,7 9 22,8 48,7
10 15,7 108,7 10 15,0 92,6 10 14,4 A 10 18,4 74,5
1" 13,0 115,3 11 10,8 91,8 1" 9.2 479 1 13,9 53,9
12 11,4 134,6 12 8,5 122,2 12 6,4 47,7 12 11,2 50,5
] Representa os valores de temperatura e pluviometria nun climograma para cada unha das
catro cidades, de acordo co seguinte exemplo de representacion, e en relacion a represen-
tacion, responde as seguintes cuestions:
OURENSE - GRANXA DEPUTACION
(1961 - 1986) |

" ALTITUDE: 139m

precipitacions
anuais:

802,3 mm

240
temperatura
media anual:
14,4°C

180
réxime con
dous méaximos
pluviométricos
invernais
(decembro e
febreiro)

120

a) Pinta a rexion da gréafica onde a temperatura queda por riba da precipitacion.

b) Esa rexion correspéndese co estrés hidrico (periodo de rega). Ordena as catro
cidades con mais estrés hidrico.

c]  Fixate nas fotos da figueira galega con froitos maduros e na dunha figueira con
figos chumbos de Valencia. Responde a esta cuestion. Por que se dan mal os
figos en Valencia e en Galicia as chumbeiras son pouco frecuentes?

d)]  Ordena as catro cidades por:

- temperaturas medias de veran mais altas.

- temperaturas invernais medias mais frias.

- por valores medios pluviométricos.

- por pluviometrias medias estivais e invernais.
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E CERTO QUE CAMBIA O CLIMA? 1

e) Cal consideras que é a cidade con clima mais quente das catro e con clima
mais frio. (Posta en comUn e debate sobre as respostas).

fl  No dia 9 de novembro do 2006 a temperatura de Ourense foi de 25°C e a de
Valencia foi de 20°C. Coinciden estes datos coa orde que ti tes?

gl 0 apartado anterior refirese a tempo ou a clima? E a ordenacién que fixeches
cos datos da taboa, correspondese con tempo ou con clima? Xustifica as res-
postas. E se estivera falando da temperatura media do dia 9 de novembro nos
ultimos 100 anos, o resultado da diferencia seria do mesmo signo?

h) Calcula as temperaturas medias anuais das catro cidades e resta o valor mais
elevado e o mais baixo. Vista a diferencia, responde & cuestion: é importante o
aumento dun grao de temperatura media global para o cambio climatico?

Que nos fai pensar que cambia o clima?

A temperatura media da superficie terrestre subiu mais de 0,6° C durante os Ultimos anos
do século XX. En Espana subiu 1,5 ©, mais de 3 veces a media mundial, confirmando as pre-
visidns, segundo as cales a Peninsula seria a parte mais afectada da Unién Europea polo
cambio climatico

0 O

] Debuxa unha paisaxe proxima ao instituto e fai outro debuxo tal e como te imaxinas esta
mesma paisaxe no ano 2100, de manterse esta tendencia.

Estes datos de temperaturas medias confirman unha tendencia ao aumento da temperatu-
ra media na Terra. Estas variaciéns asociadas a cambios climaticos producironse dende
que a Terra se consolidou como tal planeta. As causas son varias e seguen funcionando
actualmente, ainda que na actualidade o home coa sUa actividade crese que esta incidindo
neste proceso.

svevoe
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1 E CERTO QUE CAMBIA O CLIMA?

Ademais destes datos de aumentos de temperaturas medias, hai outras probas que eviden-
cian un cambio climatico, entre as que se poden destacar:

a) 0 adianto da primavera bioldxica e o atraso da chegada do inverno, de tal xeito
que o periodo de floracion de moitas especies adiantouse 5 dias por década nos
Gltimos 50 anos, e nas montanas a vexetacion mediterranea parece desprazar-
se cara a altitudes maiores.

€ Na zona do Bierzo (limite de Galicia con Ledn) os viticultores estan plantando cada vez mais

cepas da variedade Ribera del Duero, variedade que ten a sua localizacion mais ao sur, na
ribeira do Douro, cando a variedade do Bierzo é o Mencia que tamén se da ben en Ourense.
Podes relacionar este feito co cambio climatico?

b] Tamén estan constatadas secas mais frecuentes e severas que supofien maio-
res riscos de incendios. Para buscar unha relacién do aumento de temperatu-
ra co aumento de seca, fixéronse probas dese quentamento e desa seca que
constataron que unhas especies estan mais afectadas ca outras. Observouse a
coincidencia entre estas especies mais afectadas nos experimentos coas que
estan en regresion nos ecosistemas actuais. Estas condiciéns mais calidas e
mais aridas, xunto con outros fenémenos relacionados co Cambio Global como
0 aumento de vexetacion arborea e arbustiva relacionado co abandono das
terras de cultivo, en asociacion coa forte seca estival, fan que os ecosistemas
de Galicia sexan mais propensos aos incendios.
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E CERTO QUE CAMBIA O CLIMA? 1

©  Pddense estar producindo en Galicia consecuencias ecoldxicas deste fenémeno?

c] As evidencias do quentamento da Terra e doutros cambios no sistema climati-
co son agora mais claras e contundentes, ao constatarse que as dudas ultimas
décadas foron as mais calidas do ultimo milenio. Ao longo do século XX, ade-
mais do aumento da temperatura, constatouse a diminucién da superficie
xeada do Artico nun 15% en 50 anos. Tamén o nivel do mar subiu 15 cm neste
século pasado, producironse cambios no réxime de precipitacions nalgunhas
rexions e aumentou a frecuencia e a intensidade de algins fenémenos como os

que dan lugar a intensos e frecuentes furacans.

@  Nodiario La Voz de Galicia do 11 de novembro do 2006 aparece a seguinte noticia:
“A forte calor obriga a retrasar a matanza do porco ata decembro”

Cales son as relacidns das noticia anteriores co tempo atmosférico? Que cres que deberia
ocorrer para que puideramos considerar a noticia como unha constatacion de cambio cli-
matico?
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1 E CERTO QUE CAMBIA O CLIMA?

Glaciar Bertran (Campo de Xeo Patagdnico Sur,
Arxentina). Os icebergs como o da fotografia son blo-
ques de xeo, desprendidos da fronte dos glaciares,
que flotan nas augas. O quentamento global favorece
a aparicion destes icebergs nos océanos co conse-
guinte perigo para a navegacion. Ao estar composto
case exclusivamente por auga, o noso ollo pode apre-
ciar a cor azul reflectida polo xeo.

@  Avista das fotografias anteri

d) Tamén existen evidencias no rexistro xeoldxico de cambios drasticos no clima
que se relacionan cos datos anteriores. Destacan pola sta proximidade as do
Cuaternario que abarca os ultimos 2 milldns de anos da historia do noso pla-
neta. Neste periodo sucedéronse etapas de climas moi frios, denominadas gla-
ciaciéns, e etapas onde o clima era mais benigno, os periodos interglaciares.
Nas épocas frias, os xeos cubrian unha porcentaxe moi elevada da superficie
terrestre e os seus rastros podemos atopalos agora estudando a paisaxe.
Ainda que en Galicia non existen glaciares na actualidade, atopamos rastros
no relevo que evidencian que noutros tempos si existiron, relacionados cun
clima mais frio. Un bo exemplo disto témolo nas montanas galegas que confor-
man as Serras de Ancares, O Caurel, o Macizo de Manzaneda, onde se recone-
cen formas debidas & erosién glaciar -circos, vales, rochas aborregadas- ou a
depdsitos dos mesmos (moreas).

As rochas aborregadas son o resultado da accién erosiva
do xeo glaciar no seu proceso de avance. Estas rochas pre-
sentan unha parte puida pola abrasién do xeo ao despra-
zarse sobre elas, mentres que na fronte as formas son
mais irregulares debido ao arranque de fragmentos de
rochas. En dreas onde os glaciares desapareceron, pédese
deducir o sentido de desprazamento. En Galicia podemos
atopar exemplos nas montanas de Lugo e Ourense.

Fronte do glaciar Upsala (Patagonia, Arxentina). O quentamento
global provoca unha aceleracién na fusién dos xeos, facendo
retroceder a fronte do glaciar e diminuindo ademais o espesor da
lingua de xeo. As moreas laterais, agora expostas & erosion, cons-
i titien unha evidencia do nivel minimo acadado polo xeo nunha
época non moi lonxana.

ores fai un debuxo dun glaciar situando as suas partes, CIRCO,

LINGUA e MOREA, e relacionando cada termo con:

a)J acumulacién de neve e consolidacién da mesma en xeo

b) transporte de xeo

c) sedimentacion

14

0 glaciarismo induce cambios no nivel do mar que se traducen no que conece-
mos como transgresions e regresions marifnas. Durante os periodos frios o
nivel do mar descende, provocando unha regresion debido a que un maior volu-
me de auga vaise concentrar nos glaciares transformada en xeo.
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zona que pasa de sedimentacion marina
a sedimentacion continental

nivel do mar anterior

nivel do mar actual

REGRESION - e

A aparicion de praias fosiles ou levantadas, como as localizadas en Area Longa
e Cabo Silleiro, constatan un nivel do mar mais alto co actual. A este ascenso
do nivel do mar sobre o continente denominase transgresion marifa e pon de
manifesto un periodo de clima calido.

zona que pasa de sedimentacion continental
a sedimentacion marina

nivel do mar actual
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conglomerados
areiscas

lutitas

calcarias

restos vexetais

pegadas de
dinosauros

6so0s de
dinosauros

fauna de augas
someras

fauna de augas
profundas
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Ribadesella, alberga o mais completo xace-

estratos de areiscas, de antigos deltas xurasi- mento de pegadas e restos 6seos de dinosau-
cos, conforman os cantis dun extenso tramo da ros e outros réptiles do Xurasico, mais impor-
costa do concello de Villaviciosa en Asturias.  tante de Espana.

A franxa do litoral cantabrico, entre Xixon e

Tendo en conta a formacidon das praias, fixate nos estratos do perfil do terreo dun litoral.
A columna estratigrafica da figura de enriba amosa episodios de variaciéns do nivel do mar
nun litoral. Atendendo ao contido fosilifero e as litoloxias presentes, pinta dunha mesma
cor os estratos que se depositaron nunha transgresion (subida do nivel do mar) e doutra
diferente nunha regresion.

Completa as frases pofiendo CALIDO, FRIiO, INTERGLACIARES e GLACIACIONS segundo
corresponda e completando cada unha das frases coa corresponde explicacion:

As transgresions relaciénanse con periodos de clima
(periodos ) debido a que

As regresions relacidnanse con periodos de climas
( ) debido a que

Unha consecuencia destes fendmenos de oscilacion do nivel do mar ademais
de facer avanzar ou retroceder a lina de costa, fai que os rios entren nunha
dindmica de erosion/sedimentacion, provocando distintos niveis de aterraza-
mento. Compre salientar que, no perfil dun rio, as terrazas que se atopan mais

altas son mais antigas cas localizadas en niveis inferiores.



1) Houbo un importante descenso do
nivel do mar, posiblemente por unha
glaciacion (regresién]. Isto provocou que
o rio tivera que desembocar en cotas
mais baixas, erosionando o terreo mais
antigo (marrén escuro).

3) Un descenso brusco do nivel do mar
(regresion), posiblemente debida a unha
nova glaciacién, provocou unha forte
erosion ao experimentar un importante
descenso a cota da desembocadura.
Esta nova etapa erosiva afectou as ddas
capas de materiais representadas na
figura superior, formandose as duas
terrazas en ambos lados do cauce con
materiais diferentes, os mais antigos na
superior e os mais recentes na inferior.

o
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2] Posteriormente o nivel do mar volveu
subir, posiblemente por desxeo [trans-
gresion). Isto obrigou ao rio a desembo-
car en cotas mais altas cargandose
mais o nivel de auga o que freou a
corrente e favoreceu a sedimentacion
dos materiais marrén claro, que se van
a erosionar ao iniciarse un novo descen-
so progresivo do nivel do mar.

4) Produlcese un novo ascenso [trans-
gresion) do nivel do mar, posiblemente
por desxeo que subiu a cota da desem-
bocadura o que provocou o deposito dos
sedimentos mais claros e recentes.
Estes empézanse a erosionar co inicio
dun novo descenso, que vai dar lugar a
novas terrazas. Estas Ultimas seran,
polo tanto, mais recentes que as situa-
das nos niveis superiores.

Unha forma de datar, é dicir, de aproximarnos 4 idade destas praias fésiles e
das terrazas fluviais, é mediante os estudos do pole fésil, permitindo ademais
reconstruir a vexetacion que existia na zona.

@ Lembra que os estratos de rochas sedimentarias superiores formaronse por sedimenta-
cion sobre os inferiores e, por tanto, a sia formacion é posterior, sendo os superiores mais
recentes e os inferiores mais antigos. Como explicas entdn que nas terrazas do Mifo sexan
mais antigas as superiores? As plantas que deixaron o pole que fosilizou arriba viviron
antes ou despois das que deixaron o pole que fosilizou abaixo?

svevoe
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1 E CERTO QUE CAMBIA O CLIMA?

® Existen unhas terrazas con terra moi vermella que se parecen aos solos tropicais. Nestes
solos fosiles do Mino aparece pole fosil de plantas consideradas como de clima calido.
Explica a relacion da formacion desas terrazas coas terras vermellas tropicais. Estaran en
terrazas altas ou baixas? Xustifica a resposta.

@  Faiundebuxo de como te imaxinas a paisaxe nesa zona cando vivian as plantas nese solo
vermello, tendo presente como seria daquela o val do rio.

Outros indicadores paleoclimaticos son os restos fosilizados de especies vexe-
tais que se desenvolveron nun clima moi diferente ao actual. No xacemento das
Gandaras de Budifio en Porrifio (Pontevedra) apareceron troncos fésiles de pal-

meiras que indican a existencia dun clima tropical na zona.

A recuperacion de restos fosilizados de palmeiras ~ zona naqueles tempos. Os fésiles tanto de ani-
[Nipadites burtinii ) na conca terciaria de Budifio ~ mais como vexetais, xunto co estudo dos sedi-
[Pontevedra) asi como a aparicion de solos ver- mentos e rochas que os contefien, permiten a
mellos, son indicadores dun clima tropical na reconstrucion da paisaxe da época.

©  Fixate na foto actual das Gandaras de Budifio e na ilustracién que reproduce unha posible
paisaxe de cando viviron ali as palmeiras, agora fosilizadas. Explica os cambios que cres
que experimentou a zona dende aquela en canto ao clima, flora e fauna.

Gandaras de Budino

.. :Htiaw;*
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Tamén os restos de vexetais que viviron noutras épocas evidencian o cambio
climatico. Os vexetais, e mais concretamente os troncos das arbores centena-
rias e follas recollidas en herbarios, amosan a existencia de cambios atmosfé-
ricos e climaticos. Nas arbores con periodos de crecemento vexetativo, cada
anel é o resultado do crecemento ao longo dun ano. O grosor dos aneis e as
condicions hidricas ambientais estan relacionados; asi, un anel formado nunha
época de seca ten un grosor menor ca outro que se formou en anos de abun-

dantes precipitacions.

Por outra banda, o nimero de estomas por unidade de superficie (densidade
estomatica) diminle coa adaptacién &s condicidns calidas e aridas, para evitar
0 exceso de evapotranspiracion. Ao haber menos estomas por unidade de
superficie a planta perde menos auga por transpiracién e afronta con mais efi-
cacia a seca. Estudando as variacidons na densidade estomatica das mesmas
especies recollidas en herbarios dos Ultimos séculos, atopouse que o ndimero
de estomas por unidade de superficie nas especies estudadas, reduciuse nun
21%. 0 cambio climatico aumenta o estrés hidrico da nosa vexetacion, provo-
cando a regresion daquelas especies que xa viven ao limite das suas posibili-

dades.
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Que planta terd mais estomas por cm?2: unha figueira ou unha chumbeira? Se plantamos
unha chumbeira en Galicia, aumentara ou diminuird esta cifra, en relacion a unha de

Alacante? Razoa a resposta.

Se se mantén a tendencia do planeta a quentarse, verase afectado o nimero de estomas

por cm? nas follas da figueiras? Xustifica a resposta.

A vista dos aneis do tronco da arbore do debuxo, indica:
- Cantos anos ten a arbore?
- Cantos anos tina a arbore na primavera e veran mais secos?

- E nos de mais pluviometria?

f)  Por ultimo, outra evidencia do cambio climatico, acorde co aumento de tempe-
ratura, € que o nivel do mar aumentou por termo medio entre 10 e 30 cm
durante o século XX, rexistrandose na costa espanola, a nivel de Cantabria,
medidas que chegaron a ser de 3,5 mm ao ano. En Galicia temos datos de A
Coruna e de Vigo, que constatan un aumento algo inferior, con valores com-
prendidos entre 2-3 mm/ano durante a segunda metade do século XX.

Fai un resumo das probas sobre as evidencias do cambio climatico.

Responde co estudado neste apartado as cuestions iniciais do apartado:
“RESPONDE CO QUE SABES AGORA".



