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Un equipo de fisicos e quimicos da Universidade de Rutgers, Estados Uridos, dedicouse
a esclarecer alguins dos segredos que garda o &tomo deste elemento. Cren ¢Je o seu traballo
podera empregarse para a fabricacion de fontes de enerxia nuclear mais sequras e versatiles
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Os investigadores de Rutgers de-

dicdronse ao plutonio pola stia im
portancia ao ser empregado nas
armas nucleares e nalginhas cen-
trajs nucleares. As caracteristicas
nucleares son moi complexas pero
ben cofiecidas. Glenn Seaborg, Ar-
thur Wahl, Joseph Kennedy e Ed-
win McMillan fixeron os primeiros
atomos de plutonio. Fabricaronos
en decembro de 1940 na Universi-
dade de Berkeley bombardeando
oxido de uranio con deuterio —o
isétopo de hidréxeno que ten un
neutron no seu nucleo, a diferen-
za do dtomo corrente de hidroxe-
no que non ten ningun-. Despois,
pasenifio, o grupo de Seaborg fa-
bricou mdis e mdis atomos de plu-
tonio. Contra 1941 xa tifian tres mi-
llonésimas de gramo e catro anos
mdis tarde suficiente material co-
mo para fabricar ddas armas nu-
cleares. Do dtomo de plutonio
cofiécense dezaseis isétopos (os
Atomos son iguais uns acs outros
agds no ntimero de neutréns que
hai nos seus ntcleos). O nicleo
do isétopo 239 rémpese por fisién
nuclear con neutréns lentos e, po-
lo tanto, é 0 empregado nalgunhas
centrais nucleares e para a fabrica-
cion de armas nucleares. Cando un
neutrén bate contra un dtomo de
plutonio 239 rompe o seu ndcleo
ceibando.moitisima enerxia. Ade-
mais, libéranse mais neutréns os
que, 4 sda vez baten contra outros
atomos de pluronio. Isto chamase
reaccién en cadea, de 1al maneira

que cunha pequena cantidade de
plutonio, méis ou menos con catro
quilogramos (o que se cofiece como
masa critica) pode obterse unha xi-
gantesca explosién. '
Para evitar “malos usos”, exis-
te un inventario de cada gramo de
plutonio producido en cada un dos
reactores nucleares de todo o mun-
do. Polo menos iso queremos crer.
Afinass do século XX existian unhas
mil duascentas toneladas métricas
de plutonio. Unha cuarta parte es-

Plana de almacenzmentc de plutenio en /\!emaﬁa-'-

taba dentro das armas nucleares e
o resto, nas centrais, ben nos reac-
tores, ben nos’almacéns.

Debido a siia elevada toxicidade .

e radiotoxicidade é preciso tomar
precaucidns extremas no manexo
de calquera material que contefia
plutonio. Os especialistasen armas
nuclieares con plutonio afirman que
as tres cuartas partes do plutonio
que leva unha bomba se vapori-
za, incorporandose 4 atmosfera e
logo ds cadeas alimentarias. Ares-

tora, é posibel que todos teflamos
var:os centos de dtomos de pluto
nio concentrados na superficie dos
6s0s. Como o plutonio emite par
ticulas alfa -particulas iguais aos
nucleos dos atomos de helio- os
4womos que temos dentro do noso
corpo iefien capacicade para danar
o ADN cel lar.

A canudade ce plutonio crece
a un ritmo dunhes vinte toneladas
méiricas cada ano. Cando os acor-
dos ae aumento da cécada dos 0j
tenza do pasado século XX se fino
urxente a yusca dun métode eficaz
de almacenaxe de plutonmo. O sis
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tema mais empregado e o peche
en cilindros de vidro que logo son
enterrados. Unha férmula que se
estd ensaiando € oxidalo para des

pois fundiio con dxidos de silicio.
boro e gadolinic e convertelo nun
vidro inerte. Os dtomos de boro e
gadolinio son capaces de absorber
os neutréns emitidos polos dtomos
de plutonio. -

Algunhas das caracteristicas fisi-
cas e quimicas do plutonio son moi
curiosas. Por exemnplo, malia serun
metal non é magnético e conduce
mal a electricidade e mais a calor.
Existe en seis formas diferentes,
pasando dunha a outra por efecto
da calor interna que a fisidn dos
atomos.produce; cando chega pre-
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GANDO O PLUTONIO

o do set. punto de fusion (0s seis-
CeNtos COTnta e Un graos cenugra-
aos) diminue o seu volume, Estas
caracterssticas fixeron dubiaar un
cquipo de fisicos e yuumicos da Uni
versidade de Rutgers, Estados Uni-
Jos, damas aceptaaa constitucion
2lectronica do dtcmo de plutonio.
0s electrons dos dtomos mévense
nunhas rexidns chamadas orbitais.
Existen carro tipo de orbitais. desiy-
nados coas tetrass, p.de f. Encaca
orbital “cabe” un niimero maximo
de electrons (por exemplo, dous
nos orbitass de dpo s, sers nos orbi
115 p...). Un numero situado dian
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te da letra do orbital cd idea da stia
proximidade a0 nic.eo do dtomo.
Os electrons madis arredados do ni-
cleo dun atomo de plutonio es:én
nos orbitais 5f e 7s. Todas as des-
cricions do dtomo de plutonio din
que nese orbital 5f existen seis elec-
trons e no orbital 7s outros dous. Os
investigadores de Rutgers cre que
non é asi. Eles determinaron que
case o oitenta por cento do tempo,
ha. cinco de eiectréns nos orbitais
5f, case o vinte por cento do tempo
harseis, e menos do un por cento do
tempo hai catro. Segundo explican
nun artigo publicado en Nature, es

ta particularidade ¢ a responsabel
das siias particulares propiedades
impropias dun metal.
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Camelo prehistérico
Uns traballadores que escavaban
un foxo para plantar unha drbore

descubriron en Arizona uns 4sos -

que se identificaron como os restos
dun camelo prehistérico, segundo
aprensa local. _

0 achado dos 6sos do camelo,
que se calcula tefien uns 10.000
anos de antigiiidade, tivo lugar no
fururo emprazamento dun super-
mercado Wal-Mart na cidade de
Mesa, parte da 4rea metropolitana
de Phoenix (Arizona).

Brad ‘Archer, conservador do
museo de Xeoloxia da Universidade
Estatal de Arizona, asegurou que
“ron hai diibida de que é un came-
fo”. Segundo Archer, eses animais
pobuaron esa parte de EEUU ata hai
uns 8.000 anos, cando se produciu
un evento que e causou a morte a
un gran nimero de mamiferos.

O experto de Arizona sinalou -

que esta € a primeira vez nos seus
15 anos detraballo no museo que se

atopan os 6sos dun camello. “Podo
pensar en seis ou sete veces nas que
se realizaron achados desta impor-
tancia™. dixa Archer . “Este ¢ o pri-
meiro camelio. Guiros (descubri-
mentos) foron de {restos) de caba-
los e unha vez un mamut en Happy

Valley Road, este tipo de cousas son

totalmente inusuais”, sublifiou.
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Cambio climatico

Un novo estudo do Grupo Intergo-
bernamental sobre o Cambio clima-
tico propon un programa mundial
de captura directa de emisiéns de
gases de efecto invernadoiro en fa-
bricas e plantas xeradoras de elec-
tricidade.

Oesrudo, o terceiro da serie pre-
parada por ese grupo, presenta ta
mén o recurso 4 enerxia de orixe
nuclear para reducir as emisions de
CO, da atmosfera que contribtien 6
quecemento do planeta, segundo
publicou o dominical The Sunday

Times. O primeiro dos tres estudos,
elaborados por cientificos de todo
omundo, confirmot a realidade do
cambie climatico mentes que o se-
gundo alertou dos desastres de to-
do tipo que se avecifian se non se lle
pon rapidamente remedio. O tercet

ro propén medidas para minimizar
o impacto do cambio climéticc.

Os niveis de didxido de carbo-
no na atraosfera son actualmen
te dunhas 382 partes por millon,
fronte a 237 partes por mullén an-

tes da era industnal, e aumentan
6 ritmo de dous partes por millén
por ano, ritmo cue se estd ademais
acelerando.

O terceiro informe sinala que os
combustibles ‘ésiles como o gas, o
petréleo ou o carbdn son tan abua-
dantes e baratos que é de prever un
aumento das emisins de CO, en
anos vindeiros.

Por so0é pole que ameller forma
de reducir esas emisions € capturar
0 CO, e almacenalo permanente-
mente, ben sexa bombeandoo a de-
positos subterraneos ou baixandoo
4s profundidades do ccéano para
que ali se disolva na auga do mar.

Segunaa un informe anexo,
desa forma conseguiriase atrapar
como méximo & redor dun 40 por
cento das emisiéns globais de CO,

O problema ¢ que a captura e
almacenamento dese tipo de emi-
siéns é ur proceso que estd ainda
e cernes desde o punto de vista da
tecnolexiz dispofuble.



jlires
Rectángulo


