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SUSAN HOCKFIELD / Presidenta del Instituto Tecnologico de Massachusetts

“Tenemos que pensar rapidamente
en soluciones para el aumento del CO,”

MONICA SALOMONE, Zaragoza
i ara la neurocientifica
. usan Hockfield, ser la
& primera mujer que presi-
de ¢} prestigioso Institu-
to Tecnoldgico de Mas-
sachusetts (MIT) es “un gran ho-
nor”, parc no mayor que el de ser
también la primera investigadora
del area de ciencias de la vida en
ese puesto. Dice que su eleccion,
en 2004, prueba que “el MIT esta
cambiando en paralelo a una de
las grandes revoluciones actua-
les: la confluencia de las ciencias
de la vida con la ingenieria”.
Uno de sus objetivos es hacer que
el MIT esté en el epicentro de
dicha revolucién. Otro es poten-
ciar la investigacion para resolver
el problema epergético.

Hockfield (Chicago, 1951) ha
ocupado importantes puestos
académicos en la Universidad de
Yale. Ha investigado en desarro-
lla det cerebro —--¢n “como el cere-
bro se ensambla a si mismo”, ex-
plica -- y en glioma, un tipo de
cancer muy agresivo. Tiene va-
rias patentes. Es consejera de va-
rias empresas y organismos de in-
vestigacion, como General Elec-
tric o el Instituto Oceanogratico
Woods Hole. Esta entrevista se
realizd durante una reciente visita
de Hockfield a Zaragoza, al Lo-
gistic Centre (ZLC), un centro de
vestigacion y formacion en lo-
gistica creado conjuntamente por
el Gobierno de Aragon, la Univer-
sidad de Zaragoza y el MIT.

Pregunta. E1 ZLC estd en Za-
ragoza por el gran parque logisu-
co Plaza. ;Por qué es la Jogistica
importante para el MIT?

Respuesta, Una de las priori-
dades del MIT es hacer cosas
atiles. Nevar al mercado los resui-
tados de la investigacion. La lo-
gistica, v vuestre Center for
Transportation and Logistics, es
un ejemplo perfecte de Ja fusion
cntre investigacion, educacion y
mercado, de la interaccion entre
la fisica v el comercio.

P. Al MIT se lo relaciona con
robotica, inteligencia artificial...
No con ciencias de la vida.

R. Si, pero eso esta cambian-
do. EI MIT histdricamente ha he-
cho ingenieria, y somos excelen-
tes en esto. Lo que mucha gente
no sabe s lo potentes que somos
también en ciencias de Ja vida,
Un tercio de Jos profesores esta
implicado en esta area. Tenemos
un departamento enorme de bio-
logia, y un centro muy importan-
te para investigacion del cincer.
Tero es que, ademnas, ahora las he-
rramientas para los ingenicros de-
rivan de las ciencias de la vida. La
manera en que Jo describo es que
al principio del siglo XX la fisica
proporciond una comprension
muy profunda de Ja mecanica del
umverso fisico. fisa comprensiéon
generd las herramientas para los
ingenieros, asi que fisica ¢ ingenie-
ria confluyeron y dieron Jugar a la
industria de la microelectromea,
fas tccpologias de la informa-
¢ién... De modo similar. a media-
dos del siglo XX las ciencias biold-
gicas empezaron a tener una com-
prension igual de profunda de los
sistemas vivos, y abora es esa com-
prension la que proporciona las
herramientas a los ingenieros.

P. Y cree que la biologia y la
ingenieria también se acercardn.
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“Seria una decision poco sabia no considerar
a la energia nuclear como parte de la solucion,
aunque no sea suficiente por si misma”

“El mundo necesita mas cientificos e ingenieros
de los que se estan produciendo, al menos en
EE UL, y creo que en la mayoria de los paises”

R. Eso es lo que vemos ahora
en todo el campus. una confluen-
ca de fas ciencias de la vida con
la ingenieria. Y predigo que eso
transformard el mundo durante
este siglo de forma tan revolucio-
nafa como los ordenadores lo
transformarcn en el siglo pasado.
Soy la primera cientifica del drea
de ciencias de la vida que preside
el MIT, pero en jos dltimos 30
afos el MIT ha cambiado y aho-
ra cada departamento de ingenze~
ria, fisica, matemalicas o quimica
tiene una o mas personas que tra-
bajan en ciencias de la vida.

P. Esa revolucion es la que
predicen también los expertos
en biologia de sistercas.

R. La biologia de sistemas es
¢l puiente pasc. Mi vision de fu-
turo se vuelve muy borrosa a 10
afios vista, pero con la biologia de
sistemas abora mismo estamos
atisbando un nuevo tipo de biolo-
gia emergente. El MIT tiene una
actividad maravillosa en esto.

P. También quiere usted po-
tenciar la investigacion en el sec-
tor energético. jPor qué?

R. Durante los préximos 10

o 15 afios, el énfasis estara, por
un lado, en.gsa convergencia en-
tre las ciencias de la vida y la
ingenieria, y, por otro. en la ener-
gia. Cuando llegue, lo que escu-
ché de profesores y estudiantes
fue que ya sc hacia un eporme
esfuerzo en este senudo. Descu-
bri docenas de fantasticos pro-
yectos de investigacion aqui y
alla, y reunirlos en la M1T Ener-
gy Initiative es una forma de in-
fundir ain mas entusiasmo. Es
wn area multidisciplinar: es de
ciencias naturales, pero también
afecta a la economia, la politi-

ca... Ademaés, es un area impor- ~

tante para ¢l mundo actual.

P.Del sisterna de investiga-
cion europeo se dice que genera
muchos conocimientos, pero
que no Jos sabe llevar al merca-
do. ;Esta de acuerdo?

R. No conozco el sistema cu-
ropeo jo bastante para opinar. El
sistema que se creé en EE UU
tras la II Guerra Mundial esta
disefiado para que la investiga-
cidon v la educacién vayan uni-
das. Y esto ha tenido mucho éxi-
to. Aunque no todas las universi-

dades son igual de buenas a la
hora de traductr la investigacion
en aplicaciones, claro. EI MIT es
muy bueno, pero no es el dnico.

P. ;Cémo debe ser la relacion
entre los clentificos v Ia politica?

R. Es responsabilidad de los
cientificos y los ingenieros el de-
cir Ia verdad, explicar los resulta-
dos de su investigacion de la ma-
nera mdas precisa posible. Por
ejemplo, en lo que respecta al
problema energético. creemos
que el MIT puede aportar preci-
samente ¢l ser muy honesto en
ese sector increiblemente comple-
jo. Tenemos varios informes que
analizan la energia nuclear y ¢l
carbén. Porque el carbén segui-
ra usandose. es la fuente de com-
bustible mas abundante en mu-
chas partes del mundo: en
EE UU usaremos carbén. China
lo usaré, India lo usard, Y tene
mos que desarrollar no solo la
ciencia y la tecnologia. sino tam-
bién las politicas que permitan
usarlo de manera sepura y soste-
mble.

P. ;'Y qué pasa con la encrgia
nuclear?

R. £l problema de la encrgia
no tiene upa solucion Unica. Es
un problema de sistema, asi que
necesitamos un portafolio de so-
fuciones, y fo unice claro ahora
es que debemos explorar todas
las direcciones posibles, Seria
probablemente una decision po-
co sabia no considerar a la ener-
gia nuclear como parte de la so-
lucion, aungue no sea suficiente
por si misma. Estamos en un mo-
mento muy peligroso, en el que el
consumo energético del plancta
se habra duplicado en 2050, v da
igual si crees o no que ¢l calentta-
micnto global tiene su origen en
la accion humana: el ritmo ai
que se aumenta e} CO_en fa at-
mosfera es insostenible. Tenemos
que pensar muy rapidamente en
soluciones para este problema,
que tiene muchas raices: los com-
bustibles fosiles; la demanda, la
seguridad nacional .. Lo que se

ecomienda es secuestro de car-

bono: tenemos que ser capaces
de pensar en cémo Jo captura-
mos y lo depositamos.

P. ;No estd ya carc el papel
del bombre en el calentamiento
global?

R. Personalmente, estoy con-
vencida de ello, pero es que... ¢!
que fag causas del calentamiento
global scan antropogénicas o no
esirrelevante, porque hay dema-
siadas consecuencias negativas
a las que tenemos que hacer fren-
te ahora mismo.

P. Una pregunta inevitable.
Las mujeres cientificas en pues-
tos altos siguen siendo pocas.
;Qué piensa de esto?

R. Me importa mucho, tengo
una opinion muy clara al respec-
to. El mundo necesita mas cicnti-
ficos e ingenieros de los que se
estan produciendo, al menos ¢n
EE UL, y creo que en la mayoria
de Jos paises. 51 nuestros sisternas
educativos y de empleo no logran
mantener en la investigacion a la
poblacion que tiene la capacidad
y el interés en participar, nos esta-
mos haciendo un muy flaco fa-
vor. Tenemos que lograr que to-
da a poblacion participe de igual
forma a la hora de resolver los
problemas de nuestra era.

— WOLECULAS

® Galaxia misteriosa

La combinacién de cuatro teles-
copios en orbita (el Chandra y el
Spitzer estadounidenses, el
XMM Newton europeo y el Hub-
bie) ha permitido desvelar el anti-
guo misteric de los brazos de la
galaxia espiral M106, situada a
23,5 millones de afios luz de la

Tierra, Este conjunto estelar tie- .

ne dos brazos formados por as-
tros JGvenes brillantes y otros
dos fantasmagéricos gque solo
se ven en el rango de rayos X. El
nuevo estudio muestra que esos
extrafios brazos estan formados
por gas violentamente calentado
por ondas de choque. £n el cen-
tro de M106 debe de haber un
agujerc negro supermasivo.

¢ Piedras rotas

Pese a que el graniio y la arenis-
ca son dos tipos de roca muy
distintos, se fracturan igual se-
gan unos fisicos de Canada y de
Alemania, que han medido el so-
nido que hacen antes de hacer-
se aficos. Ademas, también es
curioso que el sonido registrado
en pequefias muestras de roca

es similar al desencadenado er |

fos terremotos, lo gue hace pen-
sar a los cientifices aue el proce-
so de fractura es e mismo en
diferentes materiales y a muy dis-
tintas escalas, segan explican en
Physicat Review Letters.

¢ Distancias césmicas

El equipo ae astrometria del te-
escopio espacial Hubble ha lo-
grado medir con extraordinario
detalle el paralaje de unas estre-
llas variables cefeidas, lo que les
ha permitido definir su distancia
precisa y su brillo intrinseco. La
importancia de estas medidas re-
side en el hecho de que las cefei-
das son un esfabon clave en el
sistema que usan los astrono-
mos para determinar distancias
en el universo.

& Plasticos variables
Unos investigadores de fa Univer-
sidad de Tejas en Austin (EE UU)

han disefiado un plastico con- |

ductor de corriente eléctrica cu-
ya conductividad puede modifi-
carse durante la fabricacion para
acaptarse a las necesidades de
los futuros dispositives electroni-
cos. Yueh-Lin Loo y sus colegas
han aprovechado fa flexibilidad
de la polianilina y la han mezcla-~
do con un compuesto que le con-

- tiere conductividad, pero ade-
| mas ésta puede aumentar entre

una y seis veces dependiendo
de ta versidn del compuesto afia-
dido. El trabajo se explica en la
revista Materials Chemistry.

® Neuronas encendidas
Una elegante técnica que utiliza

| luz para controlar la actividad de

las neurconas se ha publicado en
{a revista Nature. Mediante la ex-
presién de una proteina de mem-
brana sensible a fa luz en células
cerebrales, 'os investigadores
han logrado inhibi~ la actividad
neuronal en periodas de milise-
gundos. Los cientificos introduje-
ron la proteina, procedente de ar-
chaea, en neuronas y tejido cere-
bral de mamifero en cultivo; con
pulsos de luz de una longitud de
onda determinada lograron inhi-
bir la actividad neuronal. Ade-
mas, introdujeron esa proteina
en las neuronas motoras del gu-
sano C. efegans y otra similar en
sus células musculares, con lo
que consiguieron controlar su
movimiento con luces amarillas
y azules.
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