U 1

a genera 24 millones de toneladas
de residuos al afior es decir, uno 340
kilos por habitanie. Un 60 por ciento
de estos residuos Hega linalmente a los
vertederos ayor parte puede ser

convertida en energia g s 2 una seric de nuevas

: tecnologias. De este medo. se evita en gran medida

2 lanecesidad de emplear combustibles fosiles. con fa

- . - consigulente reduccion de emisiones de gases Oxi-

i cos v el beneficio Iégico para ¢l medio ambiente.

Como asegura Carlos Martinez Qrgado, director
generat del Instituto para fa Sostenibilidad de los

Recursos (ISR}, «la energia generadu a partir de los

residuos podria producir un 8 por ciento de 1oda 1a

cnsumidacn Espana,

viograriz que. enel pla-

70 de una d;

séloun 10pore

wdelosdesechos

lfegasen a los

vertederos».
Madrid aco-

¢id semana
la 1T Conferen-
cialnternacional
Sobre la Obten-
cion de Energia a
partir de Residuos y
Biomasa. A lo large de
sstas jornadas, diversos
ponentes han explicado y de-
batido algunas. ce las nuev:
tecnologias que se ponert en pract-
caen fz actualidad o que serdn emplea-

das en el futuro para la obtencion de energia,

ya seaen forma de eiectricidad o de combustible,

a partir de los desechos que generamos en nuestros

hegares y tlerminan su vida en los vertederos, donde

generalmente permanceen acumulados,
Laextraccion del biogds gue se generaen los ver-
tederos es el método m bitual, pero otros siste-

s han recibido una gran acogida en la comuimdad

cientificay tienen v:50s ce convertirse en norma ha-

bitual, como iz obtencidn de gas de sintesis a través
de la gas :10n por plasma o la generacién de hi-
drégeno gracizs al uso de bacterias folosintéticas.

(Conrintia en lu pdgina siguiente)

wawvve.gasnatural cam

La basura guarda el gas del futuro

LL0S RESIDUGS QUL St ACUMULAN EN LOS VERTEDEROS PUEDEN TRANSFCRMARSE EN GAS,
Y COMO REFLEJAN LOS EXPZRTOS REJNIDOS BV LA I CoNFERERCIA INTERNACIONAL SCBRE LA OBTENCION CE EN[RmAAPAHTRDERPSEDUOS v Biomasa

K e! futuro todos segu»xsmo
‘oviehe de.la raturaleza y por eso
IS0 que nos ofrsce: Y -es que

d|sfxu‘rando de nuestro. entomo Nuestra e*\ergi
cuidamos de- efla .utilizando. responsablemente |
de lc gue: hagamos hoY.por. el medio ambiente; todos rios beneficiaremos mafana.

gasNatural




(Viene de la pdeinaante rior)

La extraccion del biogas que <¢
prede obtener a partir de estos
residuos es una de las soluciones
que cuenta con mayor populari-
dad. Ln Espafia existen ya nu-
merosas plantas que s¢ ocupan
de este proceso. situadas en ciu-
dades como Barcejona. Vallado
lid, Cérdoba, Sora o Valercia,
entre otras,

El biogds es gas metano v, en
menor proporcion, dioxido de
carbono, que se cadta a partir de
diferentes formas de residuos de
contemdo orgdnico. Estes dos
gases son especialimente toxicos
para ‘a atmostera. Ademds de
evitar su emision, la extraceitn
del biogds de los vertederos ayu-
da a reducir los malos olores. ya
que el deido sulfidrico. tambien
presenteeneste gas, cs el respon-
sable de los mismos.

El biogds generado por los re-
siducs es captado por medio de
unos pozos que llegan hasta el
fondo del vertedero. Posterior-
mente, se toman muestras del
resultado para obtener unamez-

En Barcelona se
encuentra una planta
capaz de tratar unas
cinco toneladas de
residuos diarios

clafinal que sea adecuada parala
valorizacién de Jaenergia,

«Este biogds es nansformado
enelectricidad gracias al empleo
de una serie de motores, gue son
movidos porel propio gas y gene-
ranenergiaatravés de dichomo-
vimiento. Este gas también puede
serempleado directamente como
compustible. que serfa equivalen-
te al gas natural de ongen fosil,
aunque menos contamnante. Es
una utilizacion de esta energia
que 4in no esti muy cxtendida,
enlrg OLFas razones, porque no
hay puntos de reposlaje, pero el
bio.ombustible obtemdo puede

Ea;ificacic:m ﬁor plasma

Talauro

istal

Residuos & piacra fundido

Taladro: Primero. los residuos son depos tados er un
taladro oue se ocupa de despedazar la basiraen

pecusfios pecazos

,,.,..,
it
&

Camara de p asma
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Energ atimpsa

roduccion de combustibie

€ gas de sintesis compuesto prine paimente de
mronoxide dz carbone e t diogero. a ‘uente de enetgiz

e or va crada para el ‘uturo

Antorcha: (na antorcha industrial se encarga ﬂ Cristat fundido: £ otro suboroducio resultante es un

del sobrecalentzmiento del plasera. Se producan
temperaturas que oscilan ertre les 4 00C y los

10.300°C

eristal fundido, gue puede ser utizado nara fa
fabricacion de azu,.et0s 0 Inciuso para sd comversion
e asfaio para carreleras.

Residuos: Los residuos reduc dos a pequeiios E Sistema de produceion de combustible:

pedazos, son irtroducidos er la camara ce gasificacion.

n Plasma: Eipiasira que es el cuario estacode a
mater a funciona como conductor electrico, Er este

Eniapartefinal de proceso el gas ds sirtes s puece

ser transfermado en corrbustible cuyo cormponente

natural.

casoy, gracias a su sobrecalentamvento, sirve para
redueir os residucs a sus componentes molecu ares. E Energia limpia: £! gas obtenido puece funcionar como
combustible | mp ¢ para cockes y autouses Ademas

E Camara de plasma: Despues, en a camara de plasma,
estos residuos se transforman en dos subproductos. La
potencia de este generador puede alcanzar los 2 MW,

B Gas de sintesis: £l prirero de estos subpioductos es

sertambién utitizado comofuente de
celefaceidn, dado su alto valor calori
ficom. explica el director del 1SR.

Encuantoalaproduccidndeener-
gra a partir de residuos inorgdnicos,
tales como plésticos, electrodomés-
ticos o desechos industriales y qui-
micos, unanuevatecnologia hasido
probada por prumera vez a nivel in-
dustrialen Ottawa (Canadd). Se trata
de la gasificacion por plasma, cuye
fines laobtencion de un gas de stnte-
sis (syngas), de enonne poder caloi-
fico. con el que se pueden producis
grandes cantidades de erergfa.

El proceso se produce en una ca-
mara de gasificacion, a lague llegan

prirc pal es el hidrégenc y aue es and cgo a §as

gracias a este sistema, cor una tone ada de "esiguos
pueden obtenerse 150 «g de matenal soliqo v trificado
y 1150 kWh de polenc a e ectr ca, que es fa v ar: dad

necesaria para abastecer de energia una casa durznt

450128

los residuos tras haber sido triturados
ea un faladro. Una antorcha genera
temperaturas que oscilan entre [os
4000y l0s 10.000 grados centigra

dos. El plasma, sobrecalentade por
esta antorcha, funciona como con-
ductor electrico y s el responsable
de reducir los residuos a sus compo-
ncntes moleculares.

De este proceso se obtienen dos
subpreducios: porun Jado, un crisia.
fundido. que puedg ser utilizado, por
ejemplo. para la fabrfcacion de azu-
fejos ¢ para la obtencion de a<fakio
para las carreteras.

Por otra parte. sc genera un gas de
sintesis. compuesto principatmente

de monaxido de carlono e hidrég.-
no. que estd considerado como of
clemento clave delacnergiadel futu
ro. Este gas puade serutilizadocemo
combustible o bien como generador
de electricidad. Derecho.ar artinde
una tonelada de residuos se pucae
obtener la energia suficiente para
abastecer inacasa curanie 45 dias.
Laplamade Trail Roaden Ottawa
es fatnicaen el mundo de sus carac
terfsticas y tamano. Laideasurgioen
2005 comorespuestaa los problernas
generados en la ciudad. referentes a
fa evecuacion ¢ incinetacton de los
readuos. Con aconstruccion ge esla
infracstructira se esgera obtener nu

11610508 heneficios: la reduccidn en
Teemision de gases 1oXicos, 14 amni-
ralzacion de las sustancias contari-
artes y laoptmizacion de laeficien-
ciay costes de fos transportes.

PPARTICIPACION ESPANOLA
Una empresa espadola, Plasco. 1 a
marticipado en este proyvectn,y ¢s a
encargada de importa esta teenolo-
faen Buropa, donce ya san mosta
dointerds enticades de paises come
talia o Gran Bretana. En Espafa,
Sl empresa e encuentra a la espera
Ie os perni>os necesarios parg co
menzar laconstiuccion de fa prime-
2 planta de este tipo e nuestro pa’s,
e tendie st ubscacion en Carrion
i los Condes (Palencia). No serd la
pimera en Fepapa. cado gue una
Sequene planta eva ya anos tunco-
nado en Barceloca, nfraestiuctura
jue es capuy de uatan unes cinzo
toneladas de residuos diariamenie,
poro [ede Orawase acercaalas 10
onckidas procesudus ol dia.




Rafacl Martins do Bima Ferreira
director ejecutivo de Hera Plasce
Furepe, afima que <este tipea de
ceso seri completamente am
ciente. En la gestion de residuos
oxicos se producird menes energla.
aunque se evitard faemision de estos
gases conmaminantes. pero ouando
tratemos residuos urbanos no peligro-
508 ubtendremos grandes canbdades
gastardapenas un 20
Ltotal de faenergia gene-
rada. Adends. se trata de un proceso
completamente mpio y absoluta-
mente opuesto a la incineraciéig.

En cuanto al futwro de esta tecno-
logia, Rufacl Martins de Lima:
I QUe «eslamos aate i |
imparadle. Es fdcil imaginar que
dentre de dicy afios existirdn rume-
rosas plantas de esie tipo incluso
gestioradas por pequenas peblacio-
nes. con fo cual este energia sodrd
generarse cerca del lugar donde se
me. con s consiguentss be-
neficios y ahorros ener
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LA CENTRAL DE OTTAWA, en Canadd, puzde procesar cier toneladas ce residuos al dia

Oua aliernativa. cue adn se en-
cuentra en periodo de experimenta-
cion, pero que promete ser las mids
atractiva, eslaobtencidn de hidroge-
no a partr de residuos. ya sean soli-
dos ¢ liquidos. Actuahmente no
existen instalaciones industriales

Obtener hidrogeno a

partir de los desechos

es otra alternativa que
estd aun en fase de
experimentacion

que Heven a caho este proceso. aun-
(ueg ¢ espera gue en pocs Lenpo
surjan los primeros proyeclos.

Aldo Munioni. catedritico en el
departamento de Geoingenierfa y
Tecnotogias Medioambientales de la
Universidad de Caghari (lalia), ex-
plica los diferentes procesos para

obtener hidrégeno a parur de Jos re-
siduos: «por un ladeo, utihzamos
cianobacterias, que descomponeneel
agraen hidrégeno y oxigeno gracias
aiacnergia de laluz, mediante foto-
sintesis: en segundo lugar, aavésde
bacterias no sulfiricas purpireas
fotosintéticas, que son microorga-
nismos que producen hidrégeno
también gracias alacnergiade la luz;
v, pordltimo. gracias al uso de bacte-
rias fermentativas, especialmente la
clostridia, que son capaces de predu-
cirhidrégeno a través de un proceso
de fermentacin oscuras.

Esta tercera solucion es la mds
atractivay en laque mas esfuerzos se
estan invirtiendo, dado que ofrece la
posibilidad de obtener hidrdgeno de
manera continuada a partir de mate-
rias primeras renovables y residuos,
utilizando dichas bacterias fermen-
tativas y sin la necesidad de una
cnergiaextenor, comoserialaluz, en
este caso.

Las vent:

de la obtencién de

Ademds de las

Asano NATURAL

Fl compost

nuevas solucio- - - o se  produce
nes industriales A Qamr de hofas. césped, nortalizas, gracias a la ac-
para la obten-  CENZA0TEsSlos defritaesmuysencilo  Ssn de micro-
cién de gran oblener en qugtro meses un aborno muy organismos,
cantidad  de Uil para el frdlin comobacterias
energia a partir y hongos, que
de  residuos atacan a los
acumulados en desechos  al-
vertederos, hay macenados en
practicas  do- el composta-
mésticas  (ue dor y provocan
permiten apro- un proceso de
vechar los resi- fermentacién
duos vegetales que terminard
del jardin para produciendo

obtener abono
orgdnico quc
sirva para me-
jorar la terra
del propio jar-
din y alimentar a las piantas.
Existen compostadores prefa-
bricados que permiten almace-
nar los residuos vegetales, aun-
que es aconsejable disponer de
unamiquina biotrituradora para
las ramasgruesas. Enel compos-
tador pueden almacenarse hojas,
césped, hortalizas, ramas poda-
das o serrin, ademds de algunos
desechos propios del hogar
como cenizas, posos del café,
restos de frutas, asi como papel
de cocina o periddicos. En camn-
bio, no es aconseyable ntilizar
carne, pescado, plantas o vegeta-
les podridos, excrementos ni, por
supuesto. material inorganico.

hidrogena son evidentes. En primer
lugar, por su alto valor energético,
pueses capaz de producir 1 22 kiloju-
lios por gramo (kJ/g), mientras que el
metano «apenas» alcanza Jos 30,1
k7. Ensegundo lugar, que es consi-
eradalaenergia limpia por excelen-
cia de cara al futuro. dado que su
produccién no implica laemision de
ningin tipo de particulas ni de gases
xicos como el didxido de carbono.
En cuanto al futuro de esta teeno-
logfa, Aldo Muntoni lo tiene claro:
«elhidrégenoeslafuente de cnergia
del fururo, aungue no podemos obte-
ner todo el que necesitamos sSlo a
partir de los procesos que tienen que

un nuevo abo-
ne util para su
usoenjardines.
Para agilizar la
fermentacidn
es aconsejable emplear una tri-
turadora, asi comoafiadir manti-
Jlo de anteriores ocasiones o
lombrices. Tambi¢én es funda-
mental mantener el composta-
doren jugares de gran hurnedad
y aaltas temperaturas. Esto hard
posible que, en un periodo de
unos cuatro meses, se obtenga
un compost de calidad, aungue
elproceso es. ldgicamente, mds
lento un inviernoque en verano.
Este compost debe serutiliza-
dounavezalafio, en otofio o, en
elcasode climas calidos comoel
espanol. eninvieno. y debe ser
depositadosobre fa superficieen
capas de cinco centimetros.

ver con la reutilizacion de los re-
siduos. Los avances que hemos
realizado en relacién con la “fer-
mentacion oscura™ para poder
obtener grandes cantidades de
hidrégeno estdn dando muy bue-
nos resultados y son muy prome-
tedores. Ademds, el procedimien-
10 no es caro en absoluio. De
hecho, el efluente (liquido indus-
trial) que se obtiene del proceso,
puede ser utilizado para generar
gas metano y, en un (ercer paso,
para obtener compost, de modo
que se obtienen distintos tipos de
energia de una forma ccondmi-
ca». concluye el catedrdtico.



