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Plataformas y torres de extraccién de crudo en el |

ago de Maracaibo, frente a la localidad d

La caida del imperio
del oro negro

’
El petréleo barato se acab¢, y todos los estudios apurzan a que en tres cécacas’

la produccién caera en picado rrientras ei precio se dispara. ¢Su fin benef cizra

al medio ambiente? No... sélo cambiaremaos uros contaminantes por 07ros

SEBASTIAN BASCO

a vida surgio en los
mares hace3.500m:
llones de anos, mile-
-njo arriba, milenio
: abajo. Durante las
Gitimas decenas. tal vez cente-

nas de millonesdeanos, losin
vertebrados. los moluscos, las
plantas... nacidos de los micro-
organismos primigenios han
ido muriendo y acumulandose
en los lechos ocednicos, mezcla
dos con los sedimentos areno-
505 de los fondos, fermentando

v descomponiéndose por tone
ladas, pcr millones de tonela
das. Acumulada una capa
bre otra, las inferiores, trans
formadasenroca. eran soreti
cas a presionas de decenss de
atmosteras v a temperatiras
de cientos de grados: el mate-

rial arencso se transmutaba
en arena; los caparazones, en
caliza... ¥ la materia organica,
en petroleu.

En petroleo que fluye hacia
arriba ascendiendo pot las ro-
cas porosas gracias a su baja
densidad, gue se detiena atra-
pado en grandes bolsas dentro
de sedimentos impermeables
da roea, v gue finalmente. en
parte, consigue aflorar en lasu-
perficie,

El«aceite de piedra» es cono-
cidodesdela antigiiedad en mu-
chasdesusaplicaciones y para
diversos usos, pero ¢} imperio
del oro negro es muy reciente
La economia del petroleo, que
hahecho posibleel mundataly
come lo conocemos. ¢on sus
nces, con su industria, sus
comunicaciones. comod idades
e inconvenientes paciéd hace
apenas un siglu y medio

En 1654, en Ol
L. Drake perforéd el primer po-
z0 en lo que se consideraba el
«deposito mairize del gue pro-
cedianissnumerosastiltracio-
1es de petroleo en aquella par-
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e de Pensilvania (BE.UT). He-
bia perforado una grar. bolsa
de petrolen parafinico, fluidoy
facil de destilar. a una profun-
didad de apenas 21,2 raetros.
Fueelcomienzodeunagranca-
rrera en la explotacion, trans-
formacién y aprovechamiento
del oro negre. Nacia la econo-
:niadel petrolep.

E) pico de Hubhert

Durante un siglo todo el monte
fue orégano. S6in en 1956 el
geofisico Marion K. Fubbert,
empleado por el laboratorio de
investigacion de la compatiia
texana Shell, se dio cuenta de
que el petréleo es un ben limi-
tado, una fuente de energia no
renovable. Hubbert desarrolio
un modelo matematie: predic-
1ivo sobre ia producein de pe-
iroleo en el tiempa, bisado en
“as reservas probadas y el rit-
mo de explotacion. La extrac-
cidn en un poze cualguiera, o
en las reservas de crido en su
tonjunto, sigue una surva as
cendente que aicanza un maxi-
mo, conecido como picode Hub-

bert o cénit de produccién, a
partirdel cual la curvadescien-
¢t tan rapidamente couaio as-
cendid por un doble mative: el
agotamiento del crudo y el en-
carecimiento a un ritmo expo-
nencial de los costes de extrac-
clon a cavsa de la energia nece-
saria para extraerio.

Hubbert predijo gue el cénit
para l2 produceion dne petroleo
en los-Estados Unidos se daria
a principios de los 70. Una vez
comprobado aueasi fue, }a Aca-
demia Nacional de Ciencias
confirmo la validez de sus cal-
culosy bendijo sumodelo mate-
matico. Aun controvertida en
sus ptazos, hoy su teoria es res-
petada tanto entre la comuni-
dad cientirica como entrelain-
dustria del seclor.

No obstante, y sabiendo que
rendaba el lobo, ni gobiernos,
nipetroleras, nisociedaden ge-
neral se han tomado en seriola
subreexplotacion de las alti
mas décadas y el hechoineludi-
bledeque fas reservas son limi-
tadas. $élo desde la pasada in-
vasion v wuerra de [rak, en

'PICO DE HUBBERT O CENIT DEL PETROLE

e British Petrofeum (BP)

40 - - Lateoriadel Pico de Hubbertr o «Cénit
dei petroteon, que predice que @

35 ... explotacion alcanzard sucénity decaerd ...
rdpidamente, es aceptada por fa

30 camunidad cientifica yel sector

e ASOC. Amgricana de
o Gedlogos del Petrdleo
AAGP)
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marzo de 2003, ha empezado a
tomarse concienciade queel pi-
co de Hubbert, y por censi-
guiente ei declive de la produc-
cién de crudo, estan a las puer-
tas si nohan Uegado ya.

En los Wtimos meses se han
elaborado al menos una doce-
na de estudios, basados en el
mismo modelo matematico, so-
bre el cénitdel petréleo. Susan-
tores --cientificos, universita-
rios, técnicos de las petroleras
y expertos de diversas organi-
zaciones— confluyen enel con-
vencimiento de que el pico de

_Hubbert estd muy préximo,

tanto que el margen barajada
por estos estudios abarca des-
de el afio en curso, 2007, hasta
2020 para alcanzar el cénit de
la produccion, a partir del cual
nos encontraremos con una
«mesetay mas o menos prolon-
gada en el tiempo -—-entre 15y
40 afios-— hasta iniciar un in-
evitable y pronunciado deciive
en [a produccion mundial. Los
mérgenes para el agotamiento
total de 1as reservas van desde
39 afios hasta cerca de un siglo,
en el mejor de los casos.

Actualizacidn de reservas
Presidida por el geélogo Colin
Campbell, la Asociacién para
el Estudio del Pico del Petréleo
(AEPP) elaboré un modela se-
gin el cual el cénit se alcanza-
ria en e} aho 2000, y el declive
acelerado en torno a 2030. Co-
rregido hace dos anos con los
datosactualizadosdelasreser-
vas y la aplicacién de las lii-
mas tecnologias en exfraccion,
un segundo modelo dela AEPP
predijo gue el pico se alcanza-
ria durante 2007, en nuestros
dias, y su caida alld por 2036.
Mientras el Departamento
de Energia de EE.UU. pronosti-
caba hace una semana un es-
cueto «la produccién de petro-
len se ralentizara a partir ce
2015», sin mas modelos mate-
maticos ni otras zarandajas, ia
Asoclacidn Americanade Geé-
logos del Petroleo (AAGP) ha-
cia publice un estudio con una
triple prediecién  ~—contem-
piando niveles bajos de reser-
vas, existencias medias y altos
niveles~-, elaborado por Ri-

| .

Para 39 aiios mds

La produccién mundial actial es
de poco més de 30.500 miliones
debarries al afio.

El cansumo mundial eshoyenda
de unos 31025 millenes de
barriles anuales.

Las reservas mundiales
estimadas para 2005 eran de 1.2
biliones de barnies.

Al ritmo de consumo actual esas
reserves durarian 39 a%os.

Ei precio actual es de 6€ $ el
barrii de Texas y de 70 $ ! Brent
de referencia en Europa.

El cride es fuente del 38 por
ciento de fa energia total
consumida en e} mundo.

ta demanda aumentara para el
petréieo en in 25 por ciento-en los
praximos 25 afios. Para fa energla
an conjunto, en un 52 por ciento,

El incremento en las
reservas no responde a
nuevos hallazgos, sino
ala mejora en las
técnicas de extraccion

Cada vez fluye menos,
es de peor calidad, se
hatla mds profundo y
es mas dificil y costoso
extraerlo y refinarlo

chard Nehring, un expertocon-
sultor, segln ¢l cual el pico del
petroleo llegaria, en el primer
supuesto, en torno a 2013; en ¢l
segundo escenario, hacia 2020,
v en el mas {avorable, no més
alla de 2035. En cualquiera de
los casos, el declive empezaria
25030 afos después dealcanza-
do el pica.

Un nuevo modelo matemat:-
¢o basado en la misma tearia
deHubbert, presentado el pasa-
Go dia 14 por el fisico e ingenig-
ropetroquimicosueco Fredrik
Robelius, de Ia Universidad de
Upsala, predice el pico para
2018. Su estudio ha tenido en
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cuenia, cCampo por campo, Jas
reseyvas y ritmos de explota-
cion actualizados delos 333 ma-
yores campos petroliferos del
mundo, gue suman en su ¢on-
junto mas del 60 por ciento de
Ia produccion mundial de cru-
do, y agrapa el resto de la pro-
duccién en un unico «super-
campor gueengiobaalasexpio-
taciones menores.

Un escenario muy similar
contempla British Petroleum,
en un modelo matematico que
sitlia el pico de Hubbert en tor-
1o a 2020, y el declive pronun-
ciado de la producecidn cuaren-
1a ailos mas tarde. También
desdeel Reino Unido, la Asocia-
cion de Investigacion de la
Energia de Cambridge coinci-
de en situar el cénit de la pro-
duccidnen2020, conunostrein-
1a afios de «meseta» hasta su
caida.

Al menos otra media docena
de estudios publicados duran-
te los tiltimos meses coinciden
en que, entre 2007 y 2020, 1a pro-
duccitén liegara a su cénit.

El dltimo galdn de crudo
Cuestion mas peliaguda es pro-
yectar a partir de estos datos
una fecha aproximada para la
extraccion del Gltimo galdn de
crudo. jHay para unos 40 afios?
iTal vez 60? ;Mas bien 80?7 La
mayor parte de los informes y
estudios analizados coinciden
en que gueda petroleo mas bien
para medjo siglo gue para una
centuria completa.
MarianoMarzo, catedratico
de Estratigrafia de la Universi-
dad deBarcelona, rebateelago-
tamiento total del crudo: «<El pe-
tréleo nose agotara por comple-
to. Antes, desaparecera el hom-
bre. Pero cada vez fluye menos,
estamas profundoy es mas difi-
¢il y costoso extraerio y refi-
narlo». Mas vale hablar, pues,
del final cel petréleo barato.
Durante la (ltima década se
ha enfriado el entusiasmo de
las compafiias en cuanto a la
posibilidadde hallar nuevasre-
servas significativas, v ello a
pesar de ios avances tecnologi-
cos en materia de prospeccién

Pasa a la pagira siguiente



ABCNATURAL

5 IMARTES 29_.5...2007

100 -

30

80 ~ner

70 -

0 -

Queda tiempo suficiente para reaccionar
y conocemos las tecnologias necesarias
para reemplazar el petréleo, sélo hay que
poner manos a la obra... Ya

(3~ Boom del petrdlec

en Pennsylvania

Viene de la pagina antericr

y extraccion. El métedo no tie-
ne vueltade hoja. Essota, caba-
Hoyrey.

Antonio Merino, director
del Servicio de Estudios y Ana-
lisis delEntorno, de Repsoi, ex-
plica la téenica: «Desde la ela-
boracién de detalladas mapas
de superficie a partir de los
afloramientos conocidos; has-
ta el trabajo de los geofisicos en
la interpretacion de las téeni-
cas de deteccion actstica de se-
fales --reflexion y refraccién
de las ondas de sonido— en el
subsuelo; luego las posteriores
catas de muestra en las capas
rocesas y, por ltimo, la perfo-
racién de un pozo de pruebas...
la prospeccion no depara yva
grandes sorpresas en la detec-
¢16n de nuevas reservas: sim-
plemente ya no son significati-
vas. Hoy. la perforacion se rea-
liza hasta mas alld de los 4.000
metros de profundidad, tanto
en tierra como en las platafor-
mas sobre el mar... otra cosa es
que sea rentable. Las reservas
aumentan no por nuevas ha-
liazgos. sino por la constante
‘mejora enlastécnicas de perfo-
racion y refinado»

«No queda margen»

Rafael Moliner, director del
Grupo de Conversién de Com-
bustibles Fosiles y Valoriza-
cion de Residuos, del Instituto
de Carboquimica de Zaragoza,
considera «bastante creibles
las proyecciones para el co-
mienzo del fin, no tanto para el

- Qitimo dia». En cualquier caso,

Moliner confirma que «no que-
da margen para hallar nuevas
reservas significativas en el
- contexto de las necesidades fu-
turas... tal vez en Africa, pero

Rusia comeenza la
expertacion de
petroleo

nunca con los actuales ratios
de consumon».

Por su parte, Joaguin Pérez
Pariente, director del Instituto
de Catalisis y Petroguimica del
CSIC, contempla también «un
encarecimiento inevitable y
progresivo de los precios del
crudo, tanto por su escasez co-
mo por el aumento de las inver-
siones necesarias para su ex-
plotacidn... Por ello, mas vale
poner manos a la obra desde
ahora en la bisqueda de alter-
nativasrealesaleshidrocarbu-
ros, sobre todo en el sector criti-
co del transporte, el més com-
plejo de transformar.,

En opinion de ambos exper-
103, bioetanol y biodiése. son
dos alternativas limitadas pa-
ra el transporte, nunca la solu-
cion. Pérez Pariente advierte
del «riesgo de una ceforesta-
cion masiva si se opta por cual-
qu:era de ellas, en particular
por el biodiésel».

Aceite de cacahuete para digsel
Alcohol producido a partir de
lafermentacion deaziicares ve-
getales el primero, combu
ble sintéiico’obtenida de lipi-
dos naturales —aceites vegeta-
les o grasas animales—- el se-
gundo, ninguno es prometedor
agranescalayningunoesnue-

" vo. Ya el primer motor diésel

del mundo, probado en 1903 ¢
Suiza por Rudoiph Diesel, ut
zaba aceite de cacahuete como
combustible.

Moliner estima que el hidré-
geno «es el candidato mejor si-
tuado para sustituir al peiro-
leoenel transporte, al menos a
medio plazo, ya que las técni-
casparasuobtencion son cono-
cidas ¥ no muy caras: desde la
energia nuclear,que es la apues-
ta de Francia, hasta el carbon,
del que existen reservas para
mdsdeunsigloymedioyporel
que opian los Estados Unidos...
pasando por la hidrélisis del
agua por energia solar, que
pronto serd optimizadar.

En cuanto ala produccién de
energia eiéetrica para uso in-
dustrial y doméstico, Ignacio
Gomey, responsable de la Se-
cretaria General Técnica de
Cepsa, admite que «todas las

Surmatra comienza
a exportacién de
2etrée0

fuentes y téenicas do genera
cién seran necesarias de for-
macomp.ementaria —-nuclear.
carbon, petrslec, hidraulica,
térmica, de ciclo cotabinado.
de cogeneracion. fotovoltaica,
eolica-- para hacer frente a la
futura y creciente demanda.
En particular --afade-—. las
ntrales de cogeneracion por
las que apostamos cor: las Ulti-
mas tecnologiasy».

Elpetrdleo se halla vaenre-
'OCes0 en cuanto a su aporta-
porcentual a la produc:
ntotaldeerergia Muypron-
to inwciara una cuesta abajo
pronunciada, y en pocas déca-
dassuaporta 1sera restimo-
nial. ;Significa esto Que el Pla-
neta respirara mejor’ jQue el
Medio Ambiente sera liberado
de su principal amenaz
snlo cambiaremos unos conta-
minantes por otros.

«El sol, el viento y las olas
son las unicas fuentes ce ener-
gia inagotables, gra uitas y
completamente limpias que po-
demos aprovechar. perono tan-
to, hoy por hoy ,como para una
produccionagran escedan, sen-
tencia Pérez Pariente. «Cual-
quier otra forma de generar
energia emite contaminantes
de un tipo u otro, en mayor o
menor grado, mds o menos da-
hinos», concluye Moliner.

CApocalipsis? No, gracias
Lainminente hambrunay pos-
terior extincion del crudo dara
lugar, er opinion de algunos co
mo el periodista David Str:
han, autor del pos:rer best-se-
Her apocaliptico sobre estama-
teria--«El altimo shock cel pe-
troleor-— a una profundacrisis
mundial, tanto econdrica, co-
mo politica y medicambiental
porque «jamas, nisiquiera hoy,
nhemos tomado en serio esta
amenazar. Todos los ¢ xpertos
consultados, por el (:ontrarib,
estiman que queda tiempo pa-
rareaccionar y que la tecnolo-
gla evitara el desastre.

Wds irformacion sobre reserv. s
http://www.bp.com/produntianding
http://www.usgs.gov/science.php
http://www.repsolypf.com

ubrimien-o
indlatep en
fexas

Needo a. e
desan:

Rafael Moliner-

Fésiles, delinstitutode
Carboquitnica:

Jirector del Grupo de Canlbustibfgs

UN DESAFIO
ASUMIBLE

De acuerco con un reciente
informe de BP, las reser-
vas probacas de petréleo dura.
ran 40 anos —las de gas natu-
ral 66--. Dado que el consumo
aumentara por el crecimiento
econdmicode paises como C
na e india. el agotamiento de
ios combustibles fostles liega-
ra en unas décadas. ,KEstamos
adocados at desabastecimien-
to energétice? Ne.

Eldesafiode sustituirilasac-
tualesfuentesde energia, bara-
tasy defacil acceso, es colosal,
perc asumible con las nuevas
tecnologias. En el sector eléc-
trico, las energias renovables
abandonaran su tradicionai pa-
pel de «energia de apoyo» para
constituir el micleo principal
de ta produccion. Si se cumple
el objetivo marcado por la UR
para el afio 2020 del 20% deener-
gia primariarenovable, ellosu-
pondria, para Espafia, més del
30% de electricidad renovable.

Elcarbdn, del que existenre-
servas para 164 anos, dejara de
ser el enemigo a batir en la Iu-
cha conira el cambio climatico
para constituirse er una fuen-
tedeenergialimpiay fiable. La
energia nuclear mantendra
unacontribucién significativa
en el «mix» energético. Quizas
el refevo mas costoso serd el de
losderivados del petroleo. Tam-
bién para éstos hay va alterna-
tivas. La contribucion de ios
biocombustibles no sera impor-
tante, y la solucién a largo pla-
zo vendra del hidrogeno, que
puede producirse con muy di-
versas fuentes de energia pri-
maria. Las tecnologias ya exis-
ten y seran comercialnente
operativas en unas décadas.

Verezuela
comien/a la
1\) . expertacion de

petrolec
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Generado en el subsuelo a partir de materia
organica procadente de los primeros tienpos
de la vida en la Tierra, por madio de ur
preceso Qe agragacion y cescornosicion a
elevadas presiones y altas temperaturas,
durante decenas de millones de afios, el
petrdteo es una fuente de enercia limitada

Canada
16,51 4%}

EE Y
29,3(2.4%;

México
13,7(1.1%)

Venezuel

a
79,7(6.6

y o renovahie: Las reservas probadas en ef
Planeta, aquellas cuya existencia y posibilidades
de explotacidn han sido cientificamente
camprobadas, se concent-an enel hemisfetio
norie,en torne altrépico de Céncer en'suinmensa
mayoria

Noruega
9,7(0.8%)

EE:UU. es, junto a China, e
mayor consumidor de
recursos petrolifleros. y dado
Gue-sus reservas se liitan
al 2.4% del total es también
el pais que'encabeza la
hiisqueca tecnoldgica de
energias alernativas que
reduzcan su dependericia
axterior

Argelia
12,2(1:0%)

Nigeria

Libia
39,1(3 3%)

742,7

Gl !rérr‘
L 13n5
frak ) (11,5%)
1150
(9.6%)
Fed. Rusa
74,4(6 2%)
Kazajistan
39,613.3%)
Kuwait.
101,5(8.5%) : China

. 16,0(1.3%)
Emiratos Arabes:
97,8(8.1%)

i - india g
ArabiaSaudi . 5,9.(0,5%)
264,2122,0%) S

35,9 (3.0%)

%) \
Africa esiel continente mas
«prcmetedory paralas . -
compariias del sectorenun
futuroinmediato, si bien las
RLIMEF0SaS Prospecciones
han mostrado que sus:
reservas no esconden
grandes tesoros y
dificilmente superardn un
5% del total mandiat

Brasl
‘11,841,

<
¥

A 98 5

La mayor existencia dereservas
" probadas de:crido, hasta casi un
- 62% deltotal mundial , se concentra
O ; e

e - -en‘Oriente:Préximo (enta
Angola +-Ardbiga y &lGolfo Pérsico), enfaTegidn.
9,0 (0 8%) . poiiticamente mids inestable defa Tiama,

" “lamaspenetradaborel
"+ fundamentalismo islémico.y gobernada®
porregimengs putocra’ticos

Cifrés énimiles de millones de barriles

Miles de millopes (% égkre el totat mindial)

Pese ala sobreexplotacicn-de crude durante las titimas décadas,
la estimacidn deias reservas munciales ha crecido hastael presente,
no tanto.por &l hallazgo de yacimientos sigificativos como porla
aplcacidn de nuevas tecriologias a la explotacién de-fos ya conacidos

%

i 38% e
- 8,7% I ik -
, ? B EVOLUCION DEL;
8,2% - : .
Totat: )
1.027.0 fmplantacion del
7.9% control de precios
64,4% C%
: Total: vssind
. nvasién de
Los toteles son miles de millones de barriles 1'20017 Kuwait por
- 11,7% . <l>
Reconstruccion e
el periodo de
postauerra . e e e ; 28
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en ol este de Tekas Pérdida del Crisis def i L . %
suministroirani - canal de Suez L . ey
~
( - Guerra del . S A
~ CH d) Yorh Kippur —0). ¥ T e R T
. : S R st

‘Fuiropa'y Eurasia
Notteamérica

3 Orienite Préximo -
- SuryCent(oamérica i

e iRevalitien
Clranis

NATURAL| ABC

MARTES 295200717

,\Vu'séra‘ia
4,0 (0.3%)

g

g

5

E]

g

&

. E
Africa =

i g . g
i Asiay Pacifico £
1<)

2

E,

-, Délares por barri

Invasicn de irak’

—

eseml_

irak

Crisis financiera |
asiatica

"V






