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El vaivén de las olas
como fuente inagotable

Galicia ha previste para 2009 la implantacion, en un punto de su litoral, del

sisterna boyante gue mejor aprovecha el potencial del oleaje y su conversién en

electricidad. Una oportunidad de futuro para {a gestion eficaz de los recursos

ERIKA MONTARES

® Qué ocurriria si se ex-
plorase (y ensucaso, ex-
plotase) toda esa fuerza
gque imprime el oleaje
marino sobre las costas
de un pais, capaz de modelar-
lasasuantojo? Larespuestase-
riaunafuente de energia reno-
vable, inagotable, y limpia, va
que en la transformacién de
esd ingente potencia marina
en energia no se producen con-
taminantes de ningln tipo.
Bien al contrario, ayudaria a
mitigar en: buena parte la car-
ga de emisiones de C0,que los
Estados arrojan a la atmdsfe-
ra, dando alas al cumplimien-
todelametafijadaporla Comi-
sidn Europea, que dictamina
que la cuota de energias reno-
vables en ef consumo global de
cada pais debe pasar del § por
ciento, en 1397, al12 por ciento
en 2010. En 2020, ha de rondar
el 20 por ciento.

Anteestas premisas, la pala-
bra clave en todo el proceso de
conversidn energética a partir
de los embates de las olas es
aprovechar, Y, en nuestro pais,
la Comunidad Gallega se frota
las manos con el patencial que
tiene frente a ella. El consejero
de Innovacién delaXunta, Fer-
nando Blanco, ito ha dudadoen
calificar como «energia autdc-
tona» el aprovechamiento dela
fuerza undimotriz e las olas,
v otea un horizonte energético
sustentado por parques de
energia de las olas marinas.
No en-vano, ha anticipado que
en un plazo no superior a fres
anos Galicia podriacontar con
esas insatalaciones, si bien su
puesta en marcha a pleno ren-

Cada planta generadora de electi'icidad, bon diez boyas,
produciria una potencia estimada en 19,8 GW-hora/afio

La energia undimotriz, generada por las ofas, es
potencialmente superior a fa edfica y tiene costes similares

dimiento se vincula mas al ca-
pizal privado e intereses empre-
sariales gue aladecisiondelas
propias administraciones,

En fase de experimentacion

Sabedores de que es un sector
«pioneron, perc aln en fase de
investigacién, el Centro Tecno-
lgicedel Mar (Cetmar)y el Go-
biernogalilego, conlacolabora-
cién del Ministerio de Educa-
cion ¥ Ciencia, suscribieron
un convenio en octubre de 2006
con la empresa Pipo Systems
para que ese torrente energéti-
co sea, por fin, una realidad.
En virtud de ese acuerdo, la
Consejeria de Innovacién ha
puesto un millén de euros so-
brelamesa, el Cetmarestarea-
lizando 1a investigacion topo-
grafica y oceanogrifica preci-
sa para determinar el punto

£t ensamaiaje de entre seis y doce
plataformas «Pisys» para integrar
una planta undimotriz se fleva a cabo

alamanera de un “mecanc”, mediante
tubos y rétutas semirnigicas de unidn, hastz
aicanzar el tamano y la potencia deseados

iddéneo de la costa galiegaene!
gue se implanfe una nuevains-
talacion energética (muy pro-
bablemente en el litoral coru-
fiés o lucense, mas aptos que el
pontevedrés), y 1a empresa es-
t4 desarrollando el primer sis-
tema de multiple captacion y
transformacion complementa-
da gue hace trabajar en comin
a las tres fuentes basicas de
epergia presentes en cada ola
(de modo simultaneo y en cada
cicloy: empuije, diferencial de
presidn y energia cinética.

El modelo, bautizado como
sistema «Pisys», encarnalater-
cera generacién de este tipode
técnicas. que captan las fuer-
zas actuanfes de las ofas en el
mediomarino. aafiosluzdeios
primeros testimonios de utili-
zacibn de esta energia marina
que remiten a la China del si-

glo X11L, donde «debutaron» los
molinos pcr accion del oleaje;
pasando perel sistema neuma-
tico cdisefiiado por el francés
Bouchaux-Pacei, a principios
deisigio pasado. o el motor pén-
dulo ensayado en Japén en
1920,1as inraestructuras desa-
rroliadas hasta el momento se
detenian en una sola fuerza de
la ola. Nurngaen las tres.
+Enqué consiste «Pisys»? Se
trata de un absorbedor pun-
tualde las fuerzasdela clague
tiene un sistema de boyas su-
mergidas e volumen variable,
que transficren energia a bo-
yas de superficig, cautivando
elaire del agua. La plataforma
modular « la que estan sujetas
las boyas constaria de entre
seis y doce unidades boyantes,
que funcionan como una suer-
te de vasos comunicantes que
comparten aire envezdeagua.

Movimiento rotative
Sisedeseaconvertirlaenergia
de las olas en eléctrica, enton-
ces el sistema de transmisidn
convertiria el movimiento ver-
tical y alvernative de las boyas
en un muvimiento rotativo de
un solo sentido; pero «Pisys»
presenta como gran novedad
quepuede aprovechar también
el movinento invertido para
otras aplicaciones, como, por
eiemplo, ladesalacidn del agua
marina (por 6smosis inversa)
y la procuccion de hidrogeno.
Otras funciones que asumi-
ré el prototipo serdn el estudio
dela prediceion de ondas, ana-
lisis ba'imeétricos, afecciones
v usos de zonas protegidas.
Una ce las ventajas de esta

PLANTA UNDIMOTRIZ

%



SISTEMA MULTIPLE DE CAPTACION DE ENERGIA DE LAS OLAS DEL MAR

La plataforma «Pisys» rara la captacion mtltiple y Ja transformacion de energia a partir de Jas olas de! mar, mediante
sistemas trivolumétricos de captacidn de energia undimotriz, constan de diversos sistemas boyantes sujetos a unas
estructuras modulares dotadas de entre seis y doce unidades, Cada sistema boyante consta de fos siguientes efementos:

Sistema de
TransTIsion
primara hineal

o rotativa

Conductos de
comenicacon del

3 7€ CAlRiv con
los sisremas
Joyantes
agyacenies

Aire
cautivo ]

Cuerpo fictante
dentro de!
depcsite invertido

Dendsito central

Dapasito srular

Mar quieta: Los cuerpos fotan

o disminucion de fa fuerza de empuje

nueva tecnologia (desarrolla-
da con patentes espaiiolas) es
que la ubicacion de los apara-
tosnoesrigida, sinomuy flexi-
ble. Por otra parte. si atende-
™MOs a los criterios econdomico,
social v medioambiental, los
heneficios se disparan. Dicen
reputados investigadores, par-
tidarios de este nuevo campo
deexperimentacion, queconce-
de un respiro ventajoso ante
las achagues propios de un con-
texto de cambio climarico.

Viabilidad técnica.

Una vez confirmada la viahili-
dad técnica de «Pisys», que ge-
nera segiin un informe inter-
nacional un 137 por ciento més
de energia que cualquier oiro
sistema boyante conocido, los
mismos expertos consideran
que estamos ante la «oportuni-
dad de consumar un saito tec-
nolégico en el aprovechamier-
todelaenergia marina», logue
situariaa Espahaalavanguar-
diadeesta investigacion ya Ga-
licia como referente mundial
de esta fuente energetica.

En la aciualidad, guedan
dos fases para fijar ia residen-
cinde«Pisysrenellitoral galle-
go, previsto para el segundo se-
mestre de 2009. Se estan verifi-

hallan sumetgidos hasta su
linga de flotacion de forma oue el sisterna boyante se encuent-s
estable. £n el memento que el nivel def mar sube o baja por cause
de una ola, cada vno dz los cuerpes flotantes e perimenta un aumento

cartiva

Aire agua

Cresta: Cuando se flega a la fase de cresta. para invertir el sentigo
del movimiento de 105 cuerpos boyantes es necesario gue el nivel

el mar descienda hasta que 1a ierza de empuje que e ha impulsado
durante ef ascenso disminuya y. finalmante, desaparezea (proceso

denominado carrera de defacidn}

candoelsistemay sucomporta-
raiento conjunte mediante la
experimentacidn de un modelo
@ escala reducida en canal hi-
drondmico. Los calculos reali-
wados por Pipo Sysiems, a par-
tir deias cifras facilitadas por
Puertos del Estado, hablan de
gue en las costas atlantico-ga-
{legas, con cada plataforma
energética provista de diez bo-

vas trivolumsiricas como las

Proyecto
PSE-MaRr

La costa gallega preseataun
gran potenclal para la ge-
neracion de energia eléctricaa
partir de sus recursos del olea-
Je. Actualmente se estan desa-
rrollando diferentes recnolo-
gias para aprovechar este re-

descritas, sealcanzaria unapo-
tencia instalada de 53 MW y
una energia producible de
19.800.000 Kw-hora/afio, es de-
cir, 19,8 GW-hora/afio. Ademas,
1a energia de las olas es mayor
y constante que la eblica, con
unos costes de explotacion si-
milares, porloqueel interés in-
dustrialy social es evidente.
Solucionaria, en parte, [ade-
pendencia del abastecimiento
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exterior gue provocan los altos
indices de consumo de energia
ennuestro pais, con incremen-
tosdel1al2por ciente anuales.
Y se apostaria por una gestion
mas eficaz y sostenible de los
recursos energéticos, que re-
porta beneficios para todos.

Para mas mformacior:
http://www.ciemat.es

curso renovable y realizando
pruebas de sus prototipos, tan-
to en canales de experimenta-
cidn como en el mar. Paises co-
mo el Reino Unido, Dinamarca
o EE.UU., entre otros, poseen
teenclogias en una fase deexpe-
rimentacién muy avanzada. El
sistema que se experimentard
en Galicia esta avalado por las
patentes nacionales e interna-
cionales conseguidas.

E] sistema «Pisys» consisie
en una plataforma flatanté an-
clada al fondo marino donde se
integran unidades boyantes.
Este sistema seencuentraenla
fase de experimentacién en ca-
nal previa a la construccion
del prototipo, gue se instalard
en la costa gallega. Paralela-

mente se estan llevando a ca-
boslos trabajosencaminadosa
1a seleccion de una ubicacion
en la costz, los estudios de im-
pacto ambiental y 1a tramita-
¢ién de permisosy autorizicio-
nes para la instalacién experi-
mental ante las autoridades
competentes.

Todo parece indicar que en
los préximos afias se produci-
ra un importante despegue de
este tipo de sisiemas como
fuente de energia renovable.
Dadas ias condiciones de ias
costas espafiolas, en particu-
lar laatlantica y la cantdbrica,
es muy importante gue nues-
iro pals tome posiciones ante
esta nueva oporrunidad de
aprovechamiento energético.

“:JAire-
cautivo

Seno: Puede decirse aue ! compertamiento cinético de los cuerho:
boyantes durante esta fase es simétrice a1 comoortamiento durant:
la fase anterior. Todos los movimientos y fuerzas que afectan as
sistema en ambas fases son exactamente de fa misma magritud
pero da sentico contraric

Las fuerzas del océano

Energia mareomotriz. £s la que
resultz de aproyechar fas mareas,
es declr, fa diferencia de altrura
media de los mares segin la
posicion reiativa de la Tierra y ta
t.onz. Estd causada cor fa
atraccion gravitatoriz de \a Lunay
2l Sol sobre las masas de agua de
‘os mares. Con un alternador. se
interconen mecanismos ce
canalizac.ény deposito pare
generar electricidad, Tiene alto
coste econdmico y ambiental

Energia undimotriz. Esté tasada
en el movimiento de 1as olas, pero
conur aparato anclado al fondo y
con una boya unida e él con un
cable. £ movimiento ce fa boya se
ufiriza para mover un genetador
eldctrico. Otra posib'e vananta
serfa tener la maquinaria en tierra
y las boyas metidas en un pozo
comunicado con el mar por i
parte inferior.

Gradiente térmico bceanico.
Aprovechay convierte en energia
1a diferencia de terrperaturas
entre Ja superficie y Jas aguas
profundas del ocdano.
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Nuestras costas

No mas
destruccion
en el litoral

Juan Lépez de Uralde
Director Ejecutivo
Greenpeace Espana

Es necesa- o dar marcna atrés.
Ya no es suticiente con pedi-
que no se degrace ain mas el
fitoral, sino que lenemos que
empezar a desclasficar suslo,
£s insostenible que en et
ultimo afio os ayuntamientas
el I'toral —tal y como
denuncia Greenpeace en el
informe Destruccidn a toda
costa 2007 hayan aprobadc
la construccion de tres
millones mas de viviendas.

En Gaficia, por ejemple, hay
aprobado para nuava
construccion tanto como o
cue se ha construido en toda
a histonia (800.000
viviendas). La marea de
Tadrillo no se restringe ya al
Mediterraneo, sino que se
extiende de norte a sury de
esteaoeste.

Ellitoral ra es séloun
elemento de alto valor
ecolégico, es también la franja
sobre la que se asienta una de
nuestras pr ncipales
actividades economicas: el
turismo. Estudios recientes
muestran: que a pesar e la
esforfa oficial hay atos
preocupantes: cada vez el
turista esta meros tiempoy
deja enos dinero Es decir,
crece el tur.smo barato. Séle
wn espacio amplental tien
conservado nuede mantener
c'erta calidad en el turismo.

Sor eso {a propuesta de
Greenpeace de proteger hasta
ur 4% cel mar Meciterrdneo
debe ser tomada en
consideracion. No se trata so o
de praservar nuestros
recLrsos naturales - focua,
S0 cierto, 5 de enorme
importancia— sins de
garamTizar a preservac’on ge
a costa para todas las
act v dades que asienta. £s
ura cuestion ce santido
comin
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Asturias:

Diecisiete proyectos de
campos de galf, mayor
mimero de viviendas
proyectadas en la costa
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Aurentata construccion Je Aumnentan les
vivierdas proyectadas,

amerres deportivos, y destaca
¢l numero de sentencias de
darr bo de viviendas ilegales
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n Puntos negros por comunid :des autonomas
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Se construiran mas viviendas
y puertos deportivos que en
afios anteriores
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Aumenta el ritmo
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[X] Comunidad Valenciana:
Casi medio millin de viviencas
previstas. Segunda en ntmero

de viviendas llegaies

b e b e otk n Mureia:

'9 ' Con ios planes p-evistos de

, construceidn de 330.000

{ viviendas, aicanzard las 1.137

e viviendas por kildmetro de costa,
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